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COORDONNEES DE L'ETABLISSEMEN

Lycée Des Métiers de I'Industrie & de I'Artisanat
Charles PEGUY
| ADRESSE |

2, rue college Technique
CS 6006
33327 EYSINES Cedex

TELEPHONE Lycée Des Métiers

05.56.16.12.05 de 'Industrie & de I’Artisanat

Charles Péguy

05.56.16.13.00

ce.0330076d@ac-bordeaux.fr

COORDONNEES DE VOS INTERLOCUTEURS

M. Martial MARIE (06 19 56 74 87) - martial.marie@ac-bordeaux.fr
Enseignant en Electrotechnique

Le proviseur :

M. BLONDY Frangois- frangois.blondy@ac-bordeaux.fr

Le directeur délégué aux formations Professionnelles et technologiques :

M. VOLPIN - ddfpt.cpeguy@ac-bordeaux.fr

Gestionnaire:

Mme DANEDE - gest.0330076d@ac-bordeaux.fr

L'inspecteur de I’Education Nationale - Enseignement Technique - S.T.l.:

M. METHEE - Fabrice.Methee@ac-bordeaux.fr

CURSUS DE FORMATION

BAC PRO MELEC — 2" — 1°® et Terminale
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PROJET D'ETUDE

La mobilité électrique est un écosysteme en pleine émergence avec des parametres et des
acteurs qui évoluent constamment. Il est avéré qu’au moins 80% des utilisateurs actuels
d’un véhicule électrique rechargent essentiellement a domicile ou pour ceux qui le peuvent,
sur leur lieu de travail. Ainsi, la tres grande majorité de ces utilisateurs disposent d’un
stationnement a domicile que ce soit en maison individuelle ou en immeuble collectif.

L'objectif a atteindre est :

-Etude du dispositif réglementaire concernant les bornes de recharge des véhicules dans les
batiments

(En particulier la loi n°2015-992 du 17 ao(t 2015 relative a la transition énergétique pour la
croissance verte, les mesures concernant l'installation d’infrastructures dédiées a

la recharge des véhicules électriques et hybrides rechargeables),

- Découverte des principes de mise en ceuvre et fonctionnement d’une installation de
recharge de véhicules électriques. Pour une maison individuelle de type "Green’up Access"
LEGRAND et de type"Green’up Premium LEGRAND", pour simuler la flotte de véhicules d'une
entreprise,

- La gestion et |'utilisation des bornes de recharge.

Objectifs pédagogiques

En classe de seconde :

» Découverte d’un systéme IRVE de type "Green’up Access" LEGRAND pour une
maison individuelle.

» Vérification de la liste du matériel (le matériel sera a installer).

» Mise en service.

En classe de premiére :
» Découverte d’un systéme IRVE de type "Green’up premium " LEGRAND pour une
entreprise.
» Mise en service de I'installation.
» Gestion de I'énergie.

En classe de terminale :
» Mise en service de l'installation.
» Pilotage des fonctions intégrées a la borne et la configuration a distance de la

borne, sur Smartphone ou PC.
» Controle d'acces avec carte RFID.
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NOMENCLATURE

Désignation de l'article Référence Qté

Legrand Borne green up Access 16A VE 090471 1
Legrand Coffret plexo 4 modules 001904 1
Legrand disjoncteur différentiel 20 A courbe C30mA type F 410754 1
Legrand compteur d'énergie 45 A 412068 1
Legrand Borne greenup premium 059012 1
fixation au sol de la borne 059054 1
Legrand kit de communication borne green up premium 059056 1
Legrand lecteur RFID pour borne green up premium 059059 1
Legrand badge pour lecteur RFID 076713 2
Legrand disjoncteur différentiel 40A courbe C type F 30mA

(ligne T2S) 410859 !
Legrand disjoncteur 20 A courbe C (ligne 2P+T) 406775 1
Déclencheur a émission / signal sécurité 406276 1
Parafoudre 003951 1

INSTALLATION AU LYCEE

L'installation dans notre lycée a été réalisée et en fonctionnement
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Actuellement, il y a trois véhicules électriques appartenant aux personnels du lycée. Il
devrait étre facile de les convaincre de se garer sur ces emplacements en échange de la
recharge de leur batterie.

OBTENTION DE LA QUALIFICATION IRVE

Stage "Réaliser des Infrastructures de Recharge pour Véhicules Electriques (IRVE) Niveau 1"
Réf stage 902 fait le 19/11/2019 a Innoval Bordeaux (33).

L'inscription pour le stage "Concevoir et superviser vos sites de stationnement équipés IRVE
- Niveau 2" Réf stage 903 n'est pas encore programmé sur Innoval Bordeaux.

NOTRE ENGAGEMENT

Nous acceptons de mutualiser notre projet et autorisons Legrand a le mettre en ligne sur
son site Internet.

Je garantis étre |'auteur du projet.

M.MARIE
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Lycée Des Métiers
de P'Industrie & de I’Artisanat

Charles Péguy

Chantier M. ANDERSON

TP 1
3h

INSTALLATION d’I.LR.V.E.

ACTIVITES

TACHES PROFESSIONNELLES

A1l : Préparation des opérations de

réalisation, de mise en service, de
maintenance

A2 : Réalisation

A3 : Mise en service

A5 : Communication

T 1-1 : prendre connaissance du dossier relatif aux opérations a réaliser, le
constituer pour une opération simple

T 1-2 : rechercher et expliquer les informations relatives aux opérations et
aux conditions d’exécution

T 2-2 : implanter, poser, installer les matériels électriques

T 2-3 : cabler, raccorder les matériels électriques

T 3-2 : participer a la réception technique et aux levées de réserves de
I'installation

T 5-3 : conseiller le client, lui proposer une prestation complémentaire,
une modification ou une amélioration

Secteur des batiments

Observation(s) éventuelle(s) :

Découverte

(Niveau intermédiaire

Niveau BAC Pro

Descriptif du contexte / Mise en situation professionnelle :
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Votre entreprise, PEGUY'ELEC33, est sollicitée pour l'installation d'infrastructure de recharge
de véhicules électriques (IRVE) chez un particulier. Vous étes électricien habilité B1V BR.

Problématique professionnelle :

Suite a une visite a son domicile, le client M. Robert ANDERSON est d’accord pour installer la
borne « Green up acces » de Legrand réf. 090471 sur le mur de son garage.

Votre patron vous demande d’organiser le chantier, de vous occuper de la réalisation et la
mise en service de la borne de recharge.

On vous donne :

Dossier ressource :
Dossier 1 : Dossier technique
Dossier 2 : Dossier des supports d’enregistrement et de communication
Dossier 3 : Dossier santé sécurité au travail et protection de I'environnement.
Maquette de cablage pour I'installation de la borne de recharge.

1% partie —Préparation chantier

Dans un premier temps, vous devez prendre contact par mail (avec le magon pour lui faire
parvenir le plan de la dalle de béton qu’il doit couler pour la fixation de la borne.

Dans ce mail, il vous faudra le questionner sur le délai entre son intervention et le temps de
séchage du béton pour planifier le début de votre chantier. Vous ne pouvez pas fixer la
borne avant le séchage complet de la dalle béton.

Il faut également lui préciser qu’il devra placer un conduit diametre 40 mm pour que vous
puissiez passer votre cable a travers la dalle.

(Une attention particuliere est nécessaire sur la formulation (formule de politesse ...) et
I'orthographe dans ce mail, une aide a la rédaction peut étre proposée, voir votre
enseignant).

J’ai écris le mail au magon dans le dossier 2 du dossier ressource :

[ ] ou [ ] wow

Suite a votre mail, vous trouverez un mail de réponse du macon dans le dossier 1 du dossier
ressource.

Avec ces nouvelles informations, vous devez compléter la fiche de préparation de chantier dans le
dossier 2 du dossier ressource.
Faire valider votre travail par votre enseignant
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D’apres les dimensions présentes sur le plan de la maison, estimer la longueur du cable nécessaire
pour raccorder la borne IRVE dans le garage au tableau électrique :

<20m

D’apres la notice constructeur de la borne de recharge présente dans le dossier 1 du dossier
ressource et de la longueur a parcourir pour installer la borne de recharge chez votre client, quelle va
étre la section et le type de cable qu’il faudra installer :

U1000 RO2V 3G2.5mm?

Compléter le bon de commande dans le dossier2 du dossier ressource (ne pas oublier les
consommables cable, conduits IRL, vis, collier, ...).

J'ai compléter le bon de commande dans le dossier 2 du dossier ressource :

[ ] ou [ ] wow

Faire valider toute la partie préparation avant de passer a la partie réalisation.

Faire valider votre travail par votre enseignant

2°™ partie — Réalisation de I'installation

Les travaux doivent se faire hors tension. Pour cela, votre chef d’équipe (ici votre enseignant) doit
consigner l'installation.
Durant le chantier, vous devez respecter les points suivants :

Le poste de travail devra étre organisé avec ergonomie ;

Le lieu d’activité est restitué quotidiennement propre et en ordre ;

Les déchets devront étre triés et évacués de maniere sélective ;

Le consommable devra étre utilisé sans gaspillage ;

Les regles de santé et de sécurité au travail seront respectées ;

Les procédures de respect de I'environnement des lieux et des biens seront

appliquées.

J'ai I'accord du chef d’équipe pour commencer les travaux et sa confirmation que I'installation est

hors tension.
I:' Ooul I:I NON

Si vous avez répondu oui, vous pouvez débuter I'implantation du matériel.
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Implantation de la borne :

Vous devez implanter la prise Green up aux dimensions imposées par votre chef d’équipe, ici votre
enseignant (voir schéma d’implantation dossier 1 du dossier ressource).

Le conduit devra étre fagonné pour passer au-dessus du conduit IRL existant (chapeau de gendarme).
Pour cela, vous utiliserez un ressort de cintrage (voir aide dans le dossier 1)

Réaliser le cablage de la prise green up :
En vous aidant de la notice constructeur dans le dossier 1, procéder au passage des conducteurs dans
le conduit IRL puis au raccordement sur la prise Green up et sur le disjoncteur différentiel comme

expliqué dans la notice constructeur chapitre 5.1 schéma de cablage de I'installation.

Compléter la fiche d’autocontroles :

N N Non .
Théme Controle Conforme Valeur ou observation
conforme

Respect de la section des

O O
conducteurs (3x 2.5mm?)
Conducteur vert/jaune
pour la terre (borne du O O
milieu)
Conducteur Bleu pour le
neutre (borne de gauche O |
Raccordement de la face a la prise)
prise Green up Conducteur Rouge (ou
marron) pour_la phase‘ 0 0
(borne de droite face a la
prise)
Serrage des bornes O |
Qualité du cablage O
Respect de la section des 0 0

conducteurs (3x 2.5mm?)

Conducteur vert/jaune
pour la terre (connecté sur O O
la barrette de terre)

Conducteur Bleu pour le

Raccordement du neutre (borne de gauche O O
dispositif de de 'appareil de protection)
protection dans le Conducteur Rouge (ou
coffret de répartition | marron) pour la phase
O O

(borne de gauche de

I’appareil de protection)

Serrage des bornes O |

Qualité du cablage O O
Organisation du poste Chantier propre et rangé O O
de travail Déchets triés et évacués O O
3°™ partie — Essai de 'installation

[ ]
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FRESENGE DU EROGESSEUR OBIGATOIRE
Procéder a la mise sous tension de I'installation électrique.

A I'aide d’un testeur de prise, vérifier le fonctionnement de la prise Green- up

Faire valider votre travail par votre enseignant

Expliquer au client pourquoi la prise Green-up va lui permettre d’améliorer le temps de charge de
son véhicule ?
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BAC MELEC

TP1 IRVE

FICHE D’EVALUATION

NOM oo Prénom ....ooniccuninnsiinnns

Date :

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | | | i

Questio
n

C1 Analyser les conditions de |'opération et son contexte

Les informations nécessaires sont recueillies

Les contraintes techniques et d'exécution sont repérées

Les contraintes liées a I'efficacité énergétique sont repérées

Les risques professionnels sont évalués

Les mesures de prévention de santé et sécurité au travail sont
proposées

Les contraintes environnementales sont recensées

Les interactions avec les autres intervenants sont repérées

N

Les habilitations et certifications nécessaires a I'opération sont
identifiées

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

Questio
n

C2 Organiser |'opération dans son contexte

Apres inventaire, les matériels, équipements et outillages manquants
sont listés

Le bon d'approvisionnement ou bon de commande est complété

Les taches sont réparties en fonction des habilitations et des
certifications des électriciens affectés

La répartition des taches prend en compte I'avancement des autres
intervenants.

Les activités sont organisées de maniére chronologique

Les contraintes propres au poste de travail y compris
environnementales sont prises en compte

Les activités sont (ré)organisées en fonction des aléas (technique,
organisationnels, ..)

Les régles de santé et de sécurité au travail sont respectées

Le poste de travail est organisé avec ergonomie

Le poste de travail est approvisionné en matériels, équipements et
outillages

Le lieu d’activité est restitué quotidiennement propre et en ordre

Compétence(s) visée(s) | A | NE | = | = | [ | | i

Questio
n

C4 Réaliser une installation de maniére éco-responsable

Les matériels sont posés conformément aux prescriptions et régles de
I'art

Le fagonnage est réalisé conformément aux prescriptions et regles de
I'art

Les cablages et les raccordements sont réalisés conformément aux
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prescriptions et régles de I'art

Les adaptations techniques nécessaires sont réalisées
Les réalisations respectent les contraintes liées a I'efficacité
énergétique

Les autocontrdles sont réalisés et les fiches d'autocontréles sont
complétées

Les déchets sont triés et évacués de maniére sélective

Le consommable est utilisé sans gaspillage

Les regles de santé et de sécurité au travail sont respectées

Les procédures de respect de I'environnement des lieux et des biens
sont appliquées

Compétence(s) visée(s)

(AINE|— w0

Questio
n

C6 Régler, paramétrer les matériels de I'installation

L'installation est mise en fonctionnement conformément aux
prescriptions

Les réglages prennent en compte I'efficacité énergétique

Les paramétrages guidés sont réalisés conformément aux prescriptions

Les régles de santé et sécurité au travail sont respectées

Compétence(s) visée(s)

(AINE|— w0

Questio
n

C7 Valider le fonctionnement de l'installation

L'installation est mise en fonctionnement conformément aux
prescriptions

Le fonctionnement est conforme aux spécifications du cahier des
charges (y compris celles liées a I'efficacité énergétique)

Les opérations nécessaires a la levée de réserves sont faites

Les régles de santé et de sécurité au travail sont respectées

Compétence(s) visée(s)

(AINE| [ um]

Questio
n

C13 Communiquer avec le client/usager sur 'opération

Les besoins du client sont collectés

Les contraintes techniques d'utilisation et de performances
énergétiques de l'installation sont expliquées

Les usages et le fonctionnement de l'installation sont maitrisés par le
client

Les choix technologiques et économiques sont expliqués

L'état d'avancement de I'opération et ses contraintes sont expliqués

Les prestations complémentaires sont expliquées

La satisfaction client est collectée

OBSERVATIONS COMPLEMENTAIRES

- @ -
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Lycée Des Métiers
de I'Industrie & de I'Artisanat

Charles Péguy

Chantier:
M. ANDERSON

IRVE

m L1 legrand’

Dossier ressource

DOSSIER 1
DOSSIER TECHNIQUE

Y0 ¢ =T 1o £ TS
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Plan de la maison :
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LP Charles PEGUY — EYSINES- BAC MELEC

waw legrancloom

Hlegrand’

135, av. du Mardchal-de-Latire-de-Tassiony - 27145 LIMOGES Cadeox
Tal -0 [+33] & 55 05 87 B7 - Fa - 0 (433} 5 550648 58

Egreanup’
Prises de courant 2 P+T - Franco-Belge
IP 66 - IK 08

Référence(s) : C 904 71 - 0904 75 -0 904 76 - 0 904 78

UNIVERS CONSTRUCTEUR AUTOMORILE

wehicules 100 % alectriques
Wehicules hybrides
wehicules electrigues & sutonomie prolongés

MODE 2

S B, W

Soooters, quadricycdes et wahioules legers
Jusqua B A

MODE 1

da wihicule

* raalisar par undectricien professionnal.
**Tomnps de chargs vanable sslon lo modéde

09471 030478
1. USAGE 2. GAMME
Prise de courant 3.2 kA, modes 1at 2 2 P+T, 164, 230V standard franco-
belge avec éclips de protection. e i i
- Permiet de recharger quotidiennament, en toute st es wehioukes Prisa do courant 2 P+ T - Saille
electriqueskres en modes | et 2 echamemant sur prise Jomestiqual. Ecuipéo d'n presso-dtoupalS0 20 monks sur la prise de courant
- Prisa 2P+ qualifiee tout vehiculs slectriqua (mode 1 et mode 7) 600 atd'un bowchon 150 20 nonmontd. e
nomique of sire. Equipée de bemnes de mocordemem optimisées, L e i, P it i T
contacts métalliques avec tratement de surface anpenté (5 jumi. Bgul- Borna 3.2 VA - mioda 2- - racoordement dvis- 220V
pee aver Green'up System, une technologie Legrand. Pieel dequiipés 1om socks da prse ranforcde 3 PeT b sclips porficha |
- Brevet Green‘up System : La VE reconnalt Ninfrastructure sécurtsés 2 24T imeda 7) at d'uno padire de suspension pour | bokior da -
Green'up Access et selactionne la pulssance ma dalivable par b prise cemindle du cordon S ecnage.
ireduction du tamps de chame). Prit & posar composa da:
- Elle est adiptae auy Deux de vie type malson individusle et lleux de - 1 prisa Groen'Up Access réf 0904 71
0504 76
travail. -1 patbrn rid 0904 73
- Son raccordement se realise 3 partr du tableau slectrigque par une ligne - 1 disgonvctaur diffaranticd 30 mll . 4 107 54
dediee {1 lgne par poise) avec prdection par disfoncteur différential Patben i e
30 m#A - 204, type A ou Hpl Parmiet de suspendrs b boltier de contrale
Option cyble BUS refl : 0 492 31 possible pour évolution vers & borme
GreenUp Prentum communicante (full ready mode 35
Fiche technique : FO1398FAD3 Mise 3 jour - T&MT22020 Crége - 6102011

DOSSIER RESSOURCE TP2 d'IRVE
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gﬂl‘Eﬂn’up' Référence(s): 0904 71 -0004 75- 0904 76 -0 904 78

Prises de courant 2 P+T - Franco-Belge

IP 66 - 1K 08

3. MISE EN SITUATION 3. MISE EN SITUATHON jsaite)
= 3.7 Fixatilon u 2.2 Precentsation dinstallation sefdon le guide UTE CR5-722U
Par vissage du boftier sur le support 3 falde da Z[pu gjvis @4 adsmm  § pane o

Foation etanche |P &6 quelles que satent les surfaces.

500 20 - Cable type 1000 ROV
Rigide ou identique en souple

100 - 1250 em

e

4. DIMENSIOMS (mim)

oo T

304 78

Le verroullags de o partle avant (couvercle mécanisme) sur |z bolte ot E Sk
asELTE par 4 wis i pas rapide. e —
(Couple de semage minl pour P 66 0.5 Nm). i N
= 3.3 Préconisation dinstallation selon le guide UTE C15-7220 & <
MODE 1 i ® ®
m
m m
. J® = e |
gl| o =
#
y
: s /ag bl |2
A F
Refarances A B C D E F
o0 71 9B ag 1Mz m
0904 TE: 180 1475 115 01% B 28
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Egl‘fﬂn‘up‘ Référence{s) : 0904 71-0 904 75- 0904 76 - 0 904 78

Prises de courant 2 P+T - Franco-Belge
IP 66 - 1K 08

4. DIMENSIONS (mm) (surte} . 6.CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

oooaTs i 6.1 Caractéristiues mecaniques
Pour ke movitage de o2 produt i Essal auchocs: K08
woir atice LEGS01 SAA ! Penétration de corps solides/iqpuides - 1P 66
| 6.2 Caracteristiques matisres
- Boitker et couverde : Polypropylene chamge fibre de verme colorts gris
clair ToZ5.
- Mecanisme : Pobycarbonate colorts gris RAL 7015
- Vis e focathon du couvercle : Ino
= Joint - Elastomers vert janis) SEGS

Temues Fm L% -
Pas de changemen | natable d'aspact suhvant test de 7 jowrs avec &l
i ragesnemgetique = S50 W/
Reference | A B b {Mestre colorimetmique sulvant keborateirel,
Doagd 75 o 100 i Mesista au produtts : - chiores pH 10-11
i - dlcadin pH 9-10
- achde pHI
Tenue F browiliard salin - 7 jours (168 )
Sans halogame.

Autoectinguibilite ;
A50P C/30 & pour les pléces leolandes madntenant en place les partiss sous

= [ | G50ML/30s pour les autres pices en matieres lsolantes,

6.3 Caracteristigues dimatiques
i Tempemmnes de shockage et dutlisation ;- 70" Ca+40°C
5. RACCORDEMENT | w64 Camcberistigues electriques
) o -Tenshon: 250V-
Capacite minl - 1 ¥ 1.5 mm? i1 Atention :
Capactte maxl : 1 x & mms? ngide ou équivalent i : Votre nstallateur wous conselllesra sur bes tanfs de fourndture alectmgue
Couple de semage minl - 0.8 KRm i les plus adapies 3 b redvarge de votre vehioule: i
Tournewis: Platde 3535 mm i Toujours debrancher 3 prise svant de démaner e wehiculia :
Fhillips M1 i ¢ Seule Funlisation des coadons Founnis avec les vehicules est autorisee
i i avec les prises VE. ;
u 51 de cablage pour Nnstallation i Lwnhsation de ralfonge et dad aptateur e intardie.
________ i Le bolier EVSE doit impssrativement 2tne suspendu.
1 i1 Luteisation dun parsfousdre et recommandee.

1} Performance de fa prise hors usage de chargement VE
-16A -2P4T

- FIEQUENCE - 50760 HE

2] Performance de la prise en change du Ve

I
|
Disjonctour difscensial Con |
I
I
|
! :
: {75 kwh/ah/ 230v-
I 3
I
|
|
|
|
;

30, 204 -Typa Kou R
Raf £ 107 54

Recharge de tous les vehlcules &leciriques equipes d'un cosdon mods 1
od mode 2, dotés de battenes de capacits Jusgu'a 25 ke

m 6.5 iCaracteristiques de la borne 0 204 75

- LInnovation Green'up system pemet ke dedenchement de la puis-

Sametian i 13 25 : i
e — i zanoe maximum et une recharge sécurnsés et mplda.

ou rdontigua i -Monophasee - raccordament 3 vis - 230V
o snupls o - Pled an metaE (avec peinture ant-corrosio), peinture powdne 309
i beillants lisse coulewr RAL 7047,
-IP 55 - 1K 0B

- Pled a sceller, Ivré avec cormet de finition

- P recharge de 1 wehicule

- Convient pour e instaflation dans les liews de wis de type matson
Indiwiduelle ou local iertiaine non accessible au public

- Possibilite dajouter une prise suppdamental e (nous consulber).

| A uneseule prise par igne dedice
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Mail réponse du Macon

Bonjour,

Merci pour le plan de la dalle du chantier de M. ANDERSON.

Je viendrai faire le coffrage de la dalle le jeudi apres-midi et je ne pourrais venir
couler le béton que le vendredi aprés-midi. Il est impératif d’attendre minimum

72 h pour avoir un séchage suffisant pour fixer solidement la borne de recharge.
Dans I'attente de réaliser d’autres chantiers pour votre société

PEGUY’ Magon33

peguy.macon33@gmail.com

055616 12 05

2 RUE DU COLLEGE
TECHNIQUE
233220 EYSINES
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Schéma d’implantation
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Fagonnage conduit IRL : chapeau de gendarme
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DOSSIER 2

(Dossier des supports d’enregistrement et de communication)

Mail pour le macgon

Y LT I e F= 11 I U1 0 =Tl o] o TSRS
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Bon de commande

PEGUY'ELEC 33

W W Service
05561612 05 BON DE COMMANDE Electrique
2 RUE DU COLLEGE
TECHNIQUE
23320 EVSINES
DESIGNATION (TYPE) CONSTRUCTEUR REFERENCE QTE UNTTR;I\TRE PRIX TOTAL
LEGRAND
LEGRAND
LEGRAND
LEGRAND

EMIS PAR

TOTAL :

DATE D’EMISSION :

FRAIS DE PORT :

DATE DE COMMANDE :

NOM DE L’ELECTRICIEN :

LP Charles PEGUY — EYSINES- BAC MELEC DOSSIER RESSOURCE TP2 d'IRVE

Total livré

SIGNATURE DU RESPONSABLE (ICI L’ENSEIGNANT) :
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Fiche de préparation de chantier

Fiche de préparation a des travaux ou intervention

QOuvrage concerné ou nom du chantier :

Titre d’habilitation nécessaire pour la réalisation du chantier :

Intervention/Travaux a effectuer :

Contraintes d’exploitation (date de début de chantier):

Risques sur le chantier :

Mesures de prévention proposées :

NOM, Prénom : Date :
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DOSSIER 3

Santé Sécurité au Travail et Protection de I'Environnement

Habilitation électrique

DETERMINER SON NIVEAU D'HABILITATION ELECTRIQUE

La tension des installations électriques est inférieure & 1000V BASSE TENSION

Jal quelques connaissances en électricité
Je réalise des opérations d'ordres
€lectriques simples :

- dépannages sur installations ou équipements

-Installations d'appareilage (PC,inter,
-Modification du cablage d'armoires
-Alimentation électriques d'équipements

Je suis responsable d'équipes

- Mise hors tension d'installations électriques
pour permettre une intervention en toute
sécurité par d'autres opérateurs

Je ne suis pas électricien mais je manoeuvre

de protection B E
ales ® Manoeuvres

Equipements de protection
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EPI

[

Casque + visiere

LP Charles PEGUY — EYSINES- BAC MELEC

S i

Nappe
isolante

DOSSIER RESSOURCE TP2 d'IRVE

EIS

Tapis isolant

Page 26 / 63



‘I’R 1S’ FICHE EPI R

titrer indficalif, elle v'a pas vocation

Artgan de votre sécunte a défre axhausiive. La pratection
ELE! ' I R" ' "IEN individueite doil éire adaptée &
ull i~ chaque siluation de fravail.

PROTECTION DE LA TETE

Protége des chutes d'objels ef des chocs
Naorme : NF EN 397

Chaque casque a une date limite d'ulilisation
(de 2 & 4 ans), voir nofice.

PROTECTION DES YEUX

Protége conire les projeciions, éclals. ..
Lunettes ou sur-lunettes avec
protection latérale NF EN 166 et contre
les arcs électriques (spécification B)
Ecran facial pour les consignations

— @

s
PROTECTION AUDITIVE

Protége du bruit sur chanlier et lors du lravail
dans un environnement bruyant.

Bouchong d'oreille réutilisables ou jetables
(NF EN 352-2)

Casque antibruit ou serre-téte (NF EN 352-1)

>Jge )

PROTECTION DES MAINS

Protége contre les blessures et le confact
avec des produils dangereux

Contre le risque mécanique NF EMN 388
Granis isolants fravaux sous tension
ENMEC 60903

PROTECTION RESPIRATOIRE
Protége contre les poussiéres lors des
travaux dinslallation

Masque de type P3 (jetable ou réutilisable)

PROTECTION CONTRE LA CHUTE
Protége lorsque la protection collective
n'est pas suffisante

Harnais complet (NF EN 361)

Longe avec absorbeur de choc (NF EN 355)
au enrouleur (NF EN 360)

!__ H_ Point d'encrage (NF EN T795)
Connecteurs (NF EN 362)

CHAUSSURES DE SECURITE
Protége contre les chutes d'objets,
Jes perforations et réduit les risques
élecirigues

EM ISO 20345

+ spécification S (embout de protection)
+ spécification P (anti perforation)

EN IS0 50321 (chaussure isolante)
Tige haute ou basse

VETEMENTS DE TRAVAIL

Prolege le corps el la peau

A adapter aux conditions environnementales.
Preferer les vétements les plus couvrants
possibles mais respirants NF EN 340

Contre les intempéries NF EN 343

Contre le froid NF EN 342 ™

=

i

-

Le chef d'entreprise a l'obfigation de fournir les EPI necessaires a ses salarigs et de les renouveler en cas de
besoin. Les salariés sont, de préférence, associés au choix des EPI afin de réduire les risques de non-port.
L 'obligation du port des EFI doit étre inscrite au réglement intérieur ou dans une nole de service.

Retrouvez cette fiche et beaucoup d*autres outils prévention sur www.iris-st.org £_,J
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Lycée Des Métiers
de P'Industrie & de I’Artisanat

Charles Péguy

Chantier M. MAGNE

3h

INSTALLATION d’I.LR.V.E.

ACTIVITES

TACHES PROFESSIONNELLES

A1l : Préparation des opérations de
réalisation, de mise en service, de
maintenance

A3 : Mise en service

A5 : Communication

T 1-1 : prendre connaissance du dossier relatif aux opérations a réaliser, le
constituer pour une opération simple

T 1-2 : rechercher et expliquer les informations relatives aux opérations et
aux conditions d’exécution

T 3-1 : réaliser les vérifications, les réglages, les paramétrages, les
essais nécessaires a la mise en service de I'installation

T 3-2 : participer a la réception technique et aux levées de réserves de
I'installation

T 5-3 : conseiller le client, lui proposer une prestation complémentaire,
une modification ou une amélioration

Secteur des batiments

Observation(s) éventuelle(s) :

Découverte

v INiveau intermédiaire

Niveau BAC Pro

Nom :

1legra

FTT LAV

nd’

Pré
..................................................... FENOML . ceeeccrcconscssccsscosscscscnsconscssscsscesscssscnssoncens

Descriptif du contexte / Mise en situation professionnelle :

LP Charles PEGUY — EYSINES- BAC MELEC

DOSSIER RESSOURCE TP2 d'IRVE
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Votre entreprise, PEGUY'ELEC33, est sollicitée pour l'installation d'infrastructure de recharge
de véhicules électriques (IRVE) chez des particuliers. Vous étes électricien habilité B1V BR.

Problématique professionnelle :

La borne de recharge que vous allez installer chez le client doit correspondre a ses besoins et a la
capacité des batteries de son véhicule.

Si votre client a un véhicule avec une autonomie de 160 km et fait environ 140 km par jour (exemple
infirmier libéral), il peut étre intéressant pour lui d'avoir une borne de recharge rapide pour
recharger pendant sa pause méridienne et ainsi s'assurer d'avoir suffisamment d'autonomie s'il
rencontre un imprévu.

On doit donc adapter la borne de recharge au besoin du client.

Inutile d'installer une borne trés puissante chez votre client si son véhicule ne se charge pas plus vite.
Si votre client a une Renault Twizy avec une batterie de 6.1 kWh, il chargera aussi rapidement avec
une borne monophasée de 3.7kW qu'avec une borne triphasée de 43 kW.

On doit donc adapter, également, la borne au véhicule et plus particuliéerement a sa batterie.

Vous devez conseiller votre client pour lui installer la borne la plus adaptée a ses besoins et a son
véhicule.

On vous donne :

L'acces au site "Automobile propre" pour simuler le temps de charges selon les véhicules et leur
batterie.
Un livret rappel "habilitations électriques — personnel électricien".
Dossier ressource :
Dossier 1 : Dossier technique
Dossier 2 : Dossier des supports d’enregistrement et de communication
Dossier 3 : Dossier santé sécurité au travail et protection de I'environnement.

1% partie —Préparation chantier

Apreés avoir lu le rappel dans le dossier 1 du dossier ressource,

Votre premier client, M. MAGNE Charles, souhaite acheter un véhicule de Marque Renault Zoé de
premiere génération avec une batterie de 22kWh. Son intention est de la mettre en charge sur une
prise 2P+T - 240V débitant 10A.

Calculer le temps que mettra M.MAGNE pour charger sa batterie de 0% a 100% soit 22kWh :

t=E /P =22000 Wh/ (240 x 10) ~ 9.2 heures

0.2h=0.2x60mn=12mn soit le temps de charge estimé a 9h et 12mn

En installant une borne de recharge de type green-up, la charge pourra se faire avec un courant de
16A.
Calculer le nouveau temps de charge pour le véhicule de M.MAGNE.
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t=E/P=22000 Wh/ (240 x 16) ~5.8 heures

0.8 h=0.8 x60mn =48mn soit le temps de charge estimé a 5h et 48mn

On sait qu'un véhicule électrique consomme en moyenne 16 kW pour faire 100 km (cela dépendra
évidement de la facon de conduire).

Calculer pour votre client une estimation du nombre de km qu'il pourra faire quand sa batterie sera
pleine.

22 kWh x 100km / 16kw = 137,5km d’autonomie

Votre second client, Mme RICOSSEC Léa souhaite acquérir une Tesla Modele 3 avec une batterie de
50kWh.

Calculer le temps que mettra Mme RICOSSEC pour charger sa batterie de 0% a 100% soit 50kWh avec
une prise 2P+T - 240V dédiée débitant 16A :

t=E/P=50000Wh/ (240 x 16) ~13.02 heures

0.02 h=0.02 x60mn =1.2mn soit le temps de charge estimé a 13h

Que pensez-vous de ce temps de charge ?

Temps de charge beaucoup trop long si on a besoin de toute I'autonomie de la
voiture régulierement soit ici environ 400km

Sachant que l'installation électrique de sa cliente est en triphasée, le vendeur automobile a conseillé
a sa cliente une borne de 43 kw.

En vous connectant au site "AUTOMOBILE PROPRE" a I'aide du QR code ci-dessous et apres avoir
choisi le véhicule de Mme RICOSSEC, déterminer le temps de charge pour la Tesla modele 3 suivant
les bornes de charges.

Scannez
et découvrez |

Pour scanner, téléchargez 'app Unitag
gratuite

https://www.automobile-propre.com/dossiers/simulateur-temps-de-recharge-voiture-electrique/

Donner le temps de charge avec une borne triphasée de 43 kw

5h40

Aprés avoir regardé les temps de charge estimés pour les autres bornes, proposer a votre cliente la
borne de recharge la plus adaptée :

5 h 40 pour les bornes triphasée 62A — 43kw, 32A — 22kw, et 16A- 11kw
Pour le méme temps de charge il est préférable de prendre une borne
triphasée (3x16A) de 11kw
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Retrouver sur le site Legrand.fr, la référence de la borne choisie (ou sur extrait du catalogue Legrand
dans le dossier 1 du dossier ressource).

Référence :| Réf: 0590 02 plastique/ 0 590 14 métal (borne triphasée 32A)

Pouvez-vous proposer au client d’autres options pour cette borne ? :
Si oui, argumenter l'intérét de ces options :

Borne Legrand triphasée — 400V
Plastique : 059002 option :
Fixation sur pied 0 59052
Kit de communication 059056 communication IP ou
filaire avec programmation horaire visualisation de I’état de fonctionnement,
historiqgue des consommations
Métal : 059015 option :
Fixation sur pied 0 59054
Kit de communication 059056 (idem borne plastique)
Lecteur RFID 0590 59 (controle d’acces a la borne)

Proposer un devis pour cette borne en métal et ses options sur le site "matérielelectrique.com ».
Compléter le devis dans le dossier 2 du dossier ressource.

Le devis est complété :

[ ] ou [ ] wow

2°™ partie — Mise en service / Maintenance

La suite du TP peut étre différente suivant si nous avons une voiture électrique a mettre en charge ou
pas.

Si une voiture est branchée sur la borne, vous pouvez passer a la mesure de courant.
S'il n'y a pas de voiture sur la borne, nous allons brancher une charge sur la prise 2P+ T de la borne.
(Voir avec votre enseignant les charges disponibles)

- On doitmesurer le courant absorbé, pour la charge du véhicule, a la sortie du disjoncteur situé dans
le batiment.

Avant d’intervenir, vous devez compléter la fiche de préparation de chantier dans le dossier2 du
dossier ressource.
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La fiche de préparation est complétée ? :

[ ] ou [ ] wow

Avant d'ouvrir I'armoire générale, ne sachant pas ce que je vais rencontrer, quelles précautions doit-
on prendre pour veiller a ma sécurité et celle des autres ? (dossier 3 dans dossier ressource)

Délimiter une zone de travail avec un balisage.
Utiliser les EPI :casque, visiére, gants, ...
Disposer un tapis isolant

Quel titre d'habilitation électrique doit-on avoir pour réaliser une mesure de courant ?

B1V

Lorsque vous avez mis en place tous les équipements nécessaires a la sécurité, appeler le professeur
pour présenter votre mesure.

PRESENGEDU RRUGESSEUR QBINGANQIRE

Je travaille en toute sécurité I:' oul I:I NON

Avez-vous l'accord du professeur pour ouvrir I'armoire électrique ?

[ ] ou [ ] wow

Réaliser la mesure et relever le résultat (ne pas oublier I'unité) :

- Dans le cadre de la maintenance préventive, on vous demande un relevé thermographique de
I'armoire générale alimentant les bornes de recharge des véhicules électriques.

Repére de I'armoire générale :
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Demander la caméra thermique a votre enseignant.

Noter ici sa référence :.............. CA 1950

Aprés avoir lu la fiche « thermographier avec performance »dans le dossier 1 du dossier
ressource,donner les principales caractéristiques et fonctionnalités de cette caméra :

Une grande autonomie
Une rapidité de mesure
Une table d’émissivité pouvant étre enrichie
Possibilité de renommer les images
L’enregistrement et la mise en mémoire des configurations
Faire des annotations vocales en direct sur I'image
Connectivité avec autres appareils de mesure de la méme marque

Avant d'ouvrir I'armoire générale, ne sachant pas ce que je vais rencontrer, quelles précautions doit-
on prendre pour veiller a ma sécurité et celle des autres ?

Délimiter une zone de travail avec un balisage.
Utiliser les EPI :casque, visiére, gants, ...
Disposer un tapis isolant

Quel titre d'habilitation électrique doit-on avoir pour réaliser ce relevé thermographique ?

B1vV

Si vous avez mis en place tous les équipements nécessaires a la
sécurité, appeler le professeur pour présenter votre mesure.

PRESENCEDU BROESSEUR OBMGATOIRE

Je travaille en toute sécurité I:' oul I:I NON
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Avez-vous l'accord du professeur pour ouvrir I'armoire électrique ?

[ ] ou [ ] wow

Présenter oralement votre rapport a votre chef d'équipe (ici I'enseignant) en mettant en avant
I'intérét d’un relevé thermographique.
Faire valider par le Chef d'équipe (ici le professeur)

Démarrer l'application EV charge sur une tablette du lycée et aprées vous étre connecté a la borne de
charge installée a I'extérieure, proposer des réglages liés a I'efficacité énergétique.

Expliquer en quoi vos propositions peuvent intégrer les enjeux d'efficacités énergétiques

Ev charge permet de configurer la borne (nom, lieu, puissance, ...), verrouiller
déverrouiller la borne, visualiser I’état de fonctionnement de la borne, lancer
la charge immédiate, programmer les heures de charge (meilleur tarif, ...)
visualiser la consommation de votre derniéere charge.

Les réglages proposés sont pertinents aux vus des enjeux d’efficacité énergétique

Faire valider par le Chef d'équipe (ici le professeur)
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4 - Réception du chantier

Rappel : LEVEE DE RESERVE :

Lorsque le client réceptionne des travaux, il a la possibilité d’émettre des réserves, ce qui veut dire
que le maitre d’ouvrage (le propriétaire) mentionne sur le proces-verbal de réception tous les
désordres constatés a I'occasion de la réception des travaux.

Les désordres apparents qui ne sont pas mentionnés a la réception des travaux ne peuvent plus
ensuite relever de la garantie de parfait achevement, ni relever par la suite, s’ils sont de nature
décennale ou biennale, d’une action contre le constructeur.

Etablir un rapport avec le client (ici le professeur) correspondant a la levée de réserve.On y verra
paraitre toutes les remarques concernant les malfacons (du probleme de fonctionnement a la
moindre rayure, ...)

N\ FoTa 0o [V 1ol o =1 oY 1= PSPPSRI
Date de la visite :

PEISONNES PrESENTES & wiivcvierierieieerieeseeseesteesteesteesteesreessteassessseesseesseesseesssessseessesssesssessseesnsesseenses

Suite a la réception des travaux qui s'est effectuée a la date mentionnée ci-dessus, j'émets des
réserves sur les points suivants :

Signatures des participants :
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BAC MELEC
FICHE D’EVALUATION
TP2 IRVE

NOM o Prénom ..o

Date :

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | | | i

C1 Analyser les conditions de |'opération et son contexte

Les informations nécessaires sont recueillies

Les contraintes techniques et d'exécution sont repérées

Les contraintes liées a I'efficacité énergétique sont repérées X

Les risques professionnels sont évalués

Les mesures de prévention de santé et sécurité au travail sont
proposées

Les contraintes environnementales sont recensées

Les interactions avec les autres intervenants sont repérées X

Les habilitations et certifications nécessaires a I'opération sont
identifiées

Questio
n

Compétence(s) visée(s) ANE|_ | w0l

C3 Définir une installation a I'aide de solutions préétablies

Le dossier technique des opérations est constitué et complet

La solution technique proposée répond au besoin du client et elle est
pertinente

La solution technique proposée integre les enjeux d'efficacité
énergétique

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C5 Controler les grandeurs caractéristiques de l'installation

Les controles (visuels, caractéristiques, ...) sont réalisés X

Les mesures (électriques, dimensionnelles, ...) sont réalisées

Les mesures liées a I'efficacité énergétique sont réalisées X

Les essais adaptés sont réalisés

Les grandeurs controlées sont correctement interprétées au regard des
prescriptions

Les regles de santé et de sécurité au travail sont respectées

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C6 Régler, paramétrer les matériels de I'installation

L'installation est mise en fonctionnement conformément aux
prescriptions

Les réglages prennent en compte l'efficacité énergétique

Les paramétrages guidés sont réalisés conformément aux prescriptions

Les régles de santé et sécurité au travail sont respectées

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C7 Valider le fonctionnement de I'installation
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L'installation est mise en fonctionnement conformément aux
prescriptions

Le fonctionnement est conforme aux spécifications du cahier des
charges (y compris celles liées a I'efficacité énergétique)

Les opérations nécessaires a la levée de réserves sont faites

Les réegles de santé et de sécurité au travail sont respectées

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C10 Exploiter les outils numériques dans le contexte professionnel

Les applications numériques (logiciels* de représentation graphique, de
dimensionnement, de chiffrage, ...) sont exploitées avec pertinence.

La recherche d'information est faite avec pertinence

Les moyens et outils de communication numériques sont exploités avec
pertinence.

Les moyens et outils de communication numériques sont exploités de
maniére éthique et responsable.

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | | | i

C12 Communiquer entre professionnels sur |'opération

Les informations nécessaires a la communication (les contraintes des
autres intervenants, les aléas rencontrés, les consignes de la hiérarchie,
la préparation de la réunion de chantier) sont identifiées

Les contraintes techniques sont expliquées

Les choix technologiques sont argumentés

Les choix économiques sont expliqués

Les contraintes techniques liées a la performance énergétiques de
I'installation sont expliquées

L'état d'avancement de I'opération est justifié

Les difficultés sont remontées a la hiérarchie

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C13 Communiquer avec le client/usager sur l'opération

Les besoins du client sont collectés

Les contraintes techniques d'utilisation et de performances
énergétiques de l'installation sont expliquées

Les usages et le fonctionnement de l'installation sont maitrisés par le
client

Les choix technologiques et économiques sont expliqués

L'état d'avancement de I'opération et ses contraintes sont expliqués

Les prestations complémentaires sont expliquées

La satisfaction client est collectée

OBSERVATIONS
COMPLEMENTAIRES

" @ :
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Lycée Des Métiers
de I'Industrie & de I'Artisanat

Charles Péguy

Chantier:

M. MAGNE

Dossier ressource

DOSSIER 1

DOSSIER TECHNIQUE

Prénom :

LP Charles PEGUY — EYSINES- BAC MELEC DOSSIER RESSOURCE TP2 d'IRVE Page 38/ 63



Rappel : Ce qu’il faut savoir

Objectif : Etre capable d'estimer, rapidement face au client, le temps de recharge d'un véhicule
électrique et d'aider le client a choisir la borne la plus adaptée.

On sait que la charge d’une batterie n’est pas linéaire. Il faut environ 50% du temps pour charger a
80% la batterie d’un véhicule électrique. Il faut donc également 50% du temps pour passer de 80% a

100% de charge ce qui n’a pas beaucoup d’intérét pour les utilisateurs. Sachez également que I'on ne
part jamais de 0%, il reste souvent 10% de charge minimum.

Exemple pour estimer par le calcul le temps de recharge, on utilisera la formule :

E=Pxt E Energie en Wh
P Puissance en watt (P=U x I)
Si notre véhicule a une batterie de 6.1 kWh et que I'on | Temps en heures
souhaite la charger sur une prise de courant débitant

16Ale
temps de charge sera de :

t=E /P =6100 Wh/ (240 x 16) ~ 1.59 heures
0.59 h =0.59 x60mn = 35,4mn  soit le temps de charge estimé a 1h et 36mn

|
b .

losarand

lasrand
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Extrait catalogue Legrand

tllegrand

Bornes Green'up™ connectées pour véhicules électriques

da poings
da charga

Opfonat} Tomps de chargs mayon
{an hawres) salon typs
Firatign |Fixation sur] mﬂ!'“ R oG ko Bl
murals piad b mec ba kit = i
- Capacits batterio du véhiculs

Modes 2

a3
&

=z

0530 58

050015
Tange| 050SE

058058
+ 0 5B 56

01580 58
+ Qg ok
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Ressources techniques

Thermographiez
avec performance

ERBC FELICT "

Les nouwelles caméras thermigues enreglistrent simurltand ment
I'image thermigue et 'image réelle afin d apporter &
l'utilisatewr um confort supplémentaire lors de Ia viswalisation
des thermogrammes. Lopérateur peut alnst localiser de fagon
plus précise 'élément qu i fait Mobjet du diagnostic (piéce
mécanigue défalllante, &chaufferment anormal d'un conducteur,
pont thermigue... ).

P résentée au salon Educater-Educatice, la nou- [W0(715] - 1€ L £]5]

velle camiéra thermigque CA 1950 Discam? KB

se destine & une exploitation lide aux interventions ol o méthodes,
d'entretien, de maimtenance et de diagnostic élec-  manienzme,
trique et mécanique. Eertrodechnige

Les fonctionnalites innowvantes de cette camera hu
permettent de représenter en tandem l'image réelle
digitale {vision: humaine) et I'image de la thermogra-
phie (viston infraroogel. On obtient zinsi wn relevé
en bindme digital-thermique. Linténét est de pou-
voir réaliser une fusion de l'image thermigue dans
I'image réelle de la scéne ER

Le degré de transparence, ajustable pendant la fusion

EN Lacamérm thenmigque CA 1950 de Chasuvin-Amnous

des images digitale et thermique, permet de cermer
l'organe responsable d'un échauffement anormal.

Une fois importés dans le logiciel CamReport
associé 4 ls caméra, les thermogrammes et les images
réelles sont superposables, en effectuant um réglage
sutomatique de la parallaxe powr une super position
parfaite;, ce qui permet & Mutilisatear d'aveir davan-
tage de finesse et de- détails dams le rapport qui est
géndéré automatiquement.

La matrice des termpératures de 'im age est inclose
dams les propriétés du fichier numérigue sauvegarde,
Sans ces données, le thermogramme obtenu ne serait
guune simple image thermique inexploitable pour
l'wtilisatewr.

Le logiciel de traitement des données CamBeport
s'installe sur PC et permet d'amalyser les thermao-

Son usage est facilité par Uergonomie d'un boiteer
compact et léger, notamment grace & une batterie
relativerment kegére (700 gh,

Autre intérét, et non des moindres pour nos nsages
en atelier avec des éléves en formation, la Diacam2?
résiste & une chute de dewx métres de hauteor (bes-
tées sur toutes ses faces)). Elle présente un indice
de protection IP 44 lui conférant un usage possible
en extérieur, La partic optigue est protégée par un
volet intégré coulissant dans le boitier de appareil.

La camiéra est manie d'un objectifl fxe assurant
une netteté de la cible aw-dela d'une distance de
4 cm., Le mesyre de |a scéne thermique s'effectus
avec un angle de vision correspondant & une ouver-
ture de 207 sur 207

Lutilisateur a & sa disposition un écran an format

portait de 2.8 pouces en diagonale, avec wne aide
contextuelle disponible & towt moment dans ke menu
de navigation de la caméra. La lominosité de I'écran
atlycie Bk il est gérée automatiquement grice  un capteur intégré
aloes que la plupart des aulres coméras nonl en péné- i qui permet d'edapter 'éclairage de l'écran i la lumi-
ral quiune antonomie de 4 heures. —— NS X LETICTTE.

grammes et les tablesux de résultats obtenus lors  * Directee ddlague
des campagnes de mesures sur site, aux formations

En mode d'exploitztion continue, cette cameéra thep-  Professemslie
mique a une astonomie ex ceptionnelle de 13 heures, el R et

T TECHNOLOGIEIDE | JANVIER-FEVRIER 2017
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A Reperésentation thermique a partir d logeciel CamBepoat associé 3 by caméra

Principales caractéristiques
et fonctionnalites de la CA 1950

= Une grandse autoromie, dormes pour 13 hewrss

« Une rapidite de mesure, effeciuse en 3 secondies apress
e démarrage

» Une table oemisshite gul peut 2tre eprichie 3 volonts
{ur chotx de matdraue standard est dégs enreglstre dans
Fapparell at paut donc Stre com plété)

« La possibiiits de renommer les Images
et les thammogranmmes par site

« Uemregistrement &t la mise &n mémolre des
configurations selon les applications

« Une annotation vocals pour ennegisines wos o mmentalres
en ddirect 5 Fimage

« Une connectivibe avec k= pinces de courant &t les
maltimétres : toutes les mesures necessalres en simuktans.

JANVIER-FEVRIER 2007
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3 Affichage automatique
des températures

Une journée de formation

Miwuswous ons défa présanta dans ke i 196 de Technelogée Foffre de formation proposée
par le bricart Chauvin-Arroux dans ledomaine de b qualine des réseaux deciriques, du
contrdlede [a sécuribé ecthqueau regard dela NFC 15-100, dela themmographie et de ses
applications. Un module spécifique est proposs surune journse pourla thermographie :
—comprendre les phénaménes d¥changes de chaleur;

—rgallser des mesures avec une camén de thermographie infrarouge.

Pour en sawolr plus sur cette offre de formation et les sesslons & venir :
farmationgchawdn-ameur.om
Contact téléphanique : 03 44 85 44 49

-

AT WIE

e
H e i e i 3 (TR IR R — | = i
= -

Congue et développée pour une utilisation sim-
plifiée, cette caméra convient 4 de nombreuses
applications dans les secteurs du batiment, de la
maintenance électrique et mécanique pour les
audits thermiques, la recherche de défauts (ponts
thermiques, infiltrations, présence d'humidité), la
maintenance électrique (détection de contacts défail-
lants, de déséquilibres) i3, les entretiens mécaniques
{détection de points d'usure, de surchauffe moteur,
de probléme de lubrification )

Le logiciel CAmReport, développé pour 1'analyse
des thermogrammes, permet i l'atilisateur de réa-
liser une analyse fine au moyen de plusieurs outils :

— l'atilization de cursenrs (affichage antomatique
de la température au point choisi);

— le profil thermique (affichage automatique des
températures min/max/moy de laligne) avec un carré
ou un cercle pour une analyse par zone £1;

— des tableaux de résultats affichent automatique-
ment |'ensemble des informations et outils d'analyse
du thermogramme ; des polygon es et polylignes pour
analyser plus précisément certaines zones du ther-
mogramme sont proposés 3 utilisateur ;

IETE TECHNUOLOGIE J0K
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Lz déponillement
das domndes
est Facilite

DOSSIER RESSOURCE TP3 IRVE

IH Exploitation
des données & partir
du legicel CamReport

— un tableau d'émissivité en standard peut étre
enrichi par l'utilisatenr.

La logiciel CAmReport B génére également des
rapports automatiques, export ables au format Word
o pdf, pour une édition et un archivage.

Lorganisation et le dépouillement des données
issues des mesures effectudes sur site sont facilités,
grice 4 une arborescence de dossiers directement
accessible sur la caméra.

CamBeport permet gu final deux opérations :

— l'analyse des mesures de température de la scéne;

— la compilation et |'enrichisse ment des thermo-
grammes pour permettre |'élaboration d'un rappert
d'exploitation. La communication des données de la
caméra est effectuéde a l'aide dune carte micro SO
amovible ou via un cible USB.

La caméra thermique communique en Bluetooth
avecles pinces de mesures ampéremétriques du méme
fabricant, ce qui permet d'sjouter automatiquement sur
le thermogramme lesvaleurs chifirées des intensibés
mesurées, Lutilisateur pent aussi exploiter la liaison
Bluetooth avec une oreillette pour enregistrer des com-
mentaires vocaux dans son rapport d'exploitation. s
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DOSSIER 2

(Dossier des supports d’enregistrement et de communication)

Bon de commande

PEGUY'ELEC 33
Blectricité ginbrale | oo\ DE COMMANDE Service

0556161205 Electrique

2 RUE DU COLLEGE
TECHNIQUE
33320 EYSINES

DESIGNATION (TYPE) CONSTRUCTEUR REFERENCE o PRIX TOTAL

LEGRAND

LEGRAND

LEGRAND

LEGRAND

LEGRAND

EMIS PAR : TOTAL :

DATE D’EMISSION : FRAIS DE PORT :

DATE DE COMMANDE : Total livré

SIGNATURE DU RESPONSABLE (ICI L'ENSEIGNANT) :
NOM DE L’ELECTRICIEN :
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Fiche de préparation de chantier

Fiche de préparation a des travaux ou intervention

Quvrage concerné ou nom du chantier :

Lieu :

Intervention/Travaux a effectuer :

Contraintes d’exploitation :

Documents ressources :

NOM, Prénom : Date :
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DOSSIER 3

Santé Sécurité au Travail et Protection de I'Environnement

Habilitation électrique

DETERMINER SON NIVEAU D'HABILITATION ELECTRIQUE

La tension des installations électriques est inférieure & 1000V BASSE TENSION

Jai quelques connaissances en électricité

Jeréalise des opérations d'ordres
élmtrlqmslmphs

- dépannages sur installations ou équipements

| e B1-B1V
-Installations d'appareilage (PC,inter,...)

-Modification du cablage d'armoires
-Alimentation électriques d'équipements

- Mise hors tension d'installations électriques
pour permettre une intervention en toute
sécurité par d'autres opérateurs

Je ne suis pas électricien mais je manoeuvre

des dispositifs de protection BE
T e Manoeuvres
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Equipements de protection

EPI ECS EIS

D

o Nappe
f// I \'\\_\_Q isolante

Tapis isolant

= =\
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‘I’R 1S’ FICHE EPI R

titrer indficalif, elle v'a pas vocation

Artgan de votre sécunte a défre axhausiive. La pratection
ELE! ' I R" ' "IEN individueite doil éire adaptée &
ull i~ chaque siluation de fravail.

PROTECTION DE LA TETE

Protége des chutes d'objels ef des chocs
Naorme : NF EN 397

Chaque casque a une date limite d'ulilisation
(de 2 & 4 ans), voir nofice.

PROTECTION DES YEUX

Protége conire les projeciions, éclals. ..
Lunettes ou sur-lunettes avec
protection latérale NF EN 166 et contre
les arcs électriques (spécification B)
Ecran facial pour les consignations

— @

s
PROTECTION AUDITIVE

Protége du bruit sur chanlier et lors du lravail
dans un environnement bruyant.

Bouchong d'oreille réutilisables ou jetables
(NF EN 352-2)

Casque antibruit ou serre-téte (NF EN 352-1)

>Jge )

PROTECTION DES MAINS

Protége contre les blessures et le confact
avec des produils dangereux

Contre le risque mécanique NF EMN 388
Granis isolants fravaux sous tension
ENMEC 60903

PROTECTION RESPIRATOIRE
Protége contre les poussiéres lors des
travaux dinslallation

Masque de type P3 (jetable ou réutilisable)

PROTECTION CONTRE LA CHUTE
Protége lorsque la protection collective
n'est pas suffisante

Harnais complet (NF EN 361)

Longe avec absorbeur de choc (NF EN 355)
au enrouleur (NF EN 360)

!__ H_ Point d'encrage (NF EN T795)
Connecteurs (NF EN 362)

CHAUSSURES DE SECURITE
Protége contre les chutes d'objets,
Jes perforations et réduit les risques
élecirigues

EM ISO 20345

+ spécification S (embout de protection)
+ spécification P (anti perforation)

EN IS0 50321 (chaussure isolante)
Tige haute ou basse

VETEMENTS DE TRAVAIL

Prolege le corps el la peau

A adapter aux conditions environnementales.
Preferer les vétements les plus couvrants
possibles mais respirants NF EN 340

Contre les intempéries NF EN 343

Contre le froid NF EN 342 ™

=

i

-

Le chef d'entreprise a l'obfigation de fournir les EPI necessaires a ses salarigs et de les renouveler en cas de
besoin. Les salariés sont, de préférence, associés au choix des EPI afin de réduire les risques de non-port.
L 'obligation du port des EFI doit étre inscrite au réglement intérieur ou dans une nole de service.

Retrouvez cette fiche et beaucoup d*autres outils prévention sur www.iris-st.org £_,J

LP Charles PEGUY — EYSINES- BAC MELEC DOSSIER RESSOURCE TP3 IRVE Page 48 /63



Lycée Des Métiers
de P'Industrie & de I’Artisanat

Charles Péguy

Chantier M. DAVENPORT

3h

INSTALLATION d’I.LR.V.E.

ACTIVITES

TACHES PROFESSIONNELLES

A1l : Préparation des opérations de
réalisation, de mise en service, de
maintenance

A3 : Mise en service

A5 : Communication

T 1-1 : prendre connaissance du dossier relatif aux opérations a réaliser, le
constituer pour une opération simple

T 1-2 : rechercher et expliquer les informations relatives aux opérations et
aux conditions d’exécution

T 1-3 : vérifier et compléter si besoin la liste des matériels électriques,
équipements et outillages nécessaires aux opérations

T 3-1 : réaliser les vérifications, les réglages, les paramétrages, les
essais nécessaires a la mise en service de I'installation

T 5-3 : conseiller le client, lui proposer une prestation complémentaire,
une modification ou une amélioration

Secteur des batiments

Observation(s) éventuelle(s) :

Découverte

(Niveau intermédiaire

Niveau BAC Pro

Nom :

Pré
..................................................... FENOML . ceeeccrsconscoscesscosscssscnscossesssesscesscssscnssoncencs

Descriptif du contexte / Mise en situation professionnelle :

LP Charles PEGUY — EYSINES- BAC MELEC
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Votre entreprise, PEGUY'ELEC33, est sollicitée pour l'installation d'infrastructure de recharge
de véhicules électriques (IRVE) dans une entreprise. Vous étes électricien habilité B1V BR.

Problématique professionnelle :

Votre client M. Thomas Davenport souhaite de I'aide pour choisir la borne la plus adaptée a ses
besoins. Une fois la borne choisie, vous devrez passer la commande pour obtenir le matériel.

Le cablage sera fait par une entreprise sous-traitante. Vous vous occuperez de faire la mise en service
de I'installation, de vous assurer que le client maitrise le fonctionnement avec I'application EV-
Charge et la programmation de carte RFID.

On vous donne :
Dossier ressource :
Dossier 1 : Dossier technique
Dossier 2 : Dossier des supports d’enregistrement et de communication
Dossier 3 : Dossier santé sécurité au travail et protection de I'environnement.
La borne installée a I'extérieur du batiment.

1% partie —Préparation chantier

Apres avoir lu le rappel dans le dossier 1 du dossier ressource,

L’entreprise dans laquelle vous devez installer la borne de recharge n’est pas équipée de triphasée,
la flotte de véhicule est composée de 3véhicules. Un de type Zoé R75 de chez Renault avec batterie
de 40 kwh, d’une Peugeot e-2008 avec batterie de 50kwh et d’une Hyundai Kona electric avec
batterie de 39kwh.

Votre client souhaite que le temps de charge de ses véhicules ne dépasse pas 4h30mn pour une
charge comprise entre 10% et 80 %.

En vous aidant du simulateur de charge sur le site automobile-propre.com (voir dossierl du dossier
ressource), déterminer la borne de recharge la mieux adaptée a I'utilisation de votre client :

Zoé Renault R75 — batterie de 40kwh :.......
Borne 7.4 kW (32A) — AC en 3h50mn

Borne 7.4 kW (32A) — AC en 4h23mn

Borne 7.4 kW (32A) — AC en 3h50mn

Votre client souhaite une borne métallique pour plus de robustesse, sur pied, avec la possibilité de
communiquer et d’ajouter un contréle d’utilisation par carte RFID.
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En vous aidant de I'extrait du catalogue Legrand dans le dossier 1 du dossier ressource,

Donner la référence de la borne choisie :

LEGRAND Réf. 0590 12

LEGRAND Réf. 059054 | ...

LEGRAND Réf. 0590 56

LEGRAND Réf. 0590 59

Proposer un devis pour cette borne en métal et ses options sur le site
"matérielelectrique.com ».Dans la notice du constructeur, vous trouverez des exemples de
raccordement et les références des appareils de protections a associer a la borne.
Compléter le devis dans le dossier 2 du dossier ressource.

Le devis est complété :

[ ] oul [ ] w~on

Faire valider par le Chef d'équipe (ici le professeur)

ere

Faire valider la 17" partie avant de continuer |

2°™ partie — Mise en service

Compléter la fiche de préparation du chantier dans le dossier2 du dossier ressource

La fiche préparation est complétée ? :

[ ] ou [ ] wow

Mettre sous tension la borne et vérifier que les voyants sur la face avant soient allumés.
A l'aide de la notice constructeur :
Préciser quelle voyant est allumé et sa signification ..........ccueeiieiiiiicciiie e

Voyant blanc fixe « Ready » : Borne en attente d’étre connectée.
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Préciser le role de I'application EV charge :

Visualisation état de fonctionnement
Programmation de la charge, activation/désactivation de la borne,
réglage de puissance de la charge....

Faire la démonstration au client en mettant en avant I'intérét en termes d’économie de cette

Programmation de la charge, en heure creuse kwh moins cher.
réglage de puissance de la charge évite de changer de puissance
souscrite lors d’une forte demande d’électricité.

Le client maitrise le fonctionnement de I'application EV-charge:

[ ] ou [ ] wow

Le technicien a été clair dans ses explications et a mis en avant les notions de service et
d’économie ?

Faire valider par I’enseignant

Configurer la communication avec la borne :

Pour configurer I'acces la page web, vous devez connecter un ordinateur au kit de communication de
la borne (acces depuis la baie de brassage de I'atelier G201 (voir RJ45 repérée IRVE).

Suivre les instructions de la notice d’utilisation du kit communication et lecteur RFID dans le dossier 1
du dossier ressource.

Préciser les possibilités pour le client de cette carte de communication : Cette carte peut-elle
permettre de faire des économies ?

Gestion de la programmation a distance. Action a distance (intensité,
verrouillage, arrét de charge,...)
Historique de charge et erreurs
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Faire la démonstration au client en mettant en avant les possibilités de la carte de communication et
sa page web.

Le client maitrise le fonctionnement de la page web ?

[ ] ou [ ] now

Le technicien a été clair dans ses explications et a mis en avant les notions de service et
d’économie ?

Faire valider par I'enseignant

Configurer des cartes RFID :

Demander deux cartes vierges a votre enseignant :
Suivre les instructions de la notice d’utilisation du lecteur RFID dans le dossier 1 du dossier ressource.

Préciser les possibilités pour le client avec ces cartes de contréle d’acces

Activation RFID, gestion des badges avec autorisation d’acces ...

Faire la démonstration au client en mettant en avant les possibilités des cartes RFID.

Le client maitrise et est capable de programmer une carte RFID ?

[ ] ou [ ] wow

Le technicien a été clair dans ses explications et a mis en avant les notions de service et
d’économie ?

Faire valider par I'enseignant
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BAC MELEC
FICHE D’EVALUATION
TP3 IRVE

NOM oo Prénom ....ooniccuninnsiinnns

Date :

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | | | i

C1 Analyser les conditions de |'opération et son contexte

Les informations nécessaires sont recueillies

Les contraintes techniques et d'exécution sont repérées

Les contraintes liées a I'efficacité énergétique sont repérées

Les risques professionnels sont évalués

Les mesures de prévention de santé et sécurité au travail sont
proposées

Les contraintes environnementales sont recensées

Les interactions avec les autres intervenants sont repérées

N

Les habilitations et certifications nécessaires a I'opération sont
identifiées

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C3 Définir une installation a I'aide de solutions préétablies

Le dossier technique des opérations est constitué et complet

La solution technique proposée répond au besoin du client et elle est
pertinente

La solution technique proposée integre les enjeux d'efficacité
énergétique

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C6 Régler, paramétrer les matériels de I'installation

L'installation est mise en fonctionnement conformément aux
prescriptions

Les réglages prennent en compte l'efficacité énergétique

Les paramétrages guidés sont réalisés conformément aux prescriptions

Les régles de santé et sécurité au travail sont respectées

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | | | i

C7 Valider le fonctionnement de |'installation

L'installation est mise en fonctionnement conformément aux
prescriptions

Le fonctionnement est conforme aux spécifications du cahier des
charges (y compris celles liées a I'efficacité énergétique)

Les opérations nécessaires a la levée de réserves sont faites X

Les regles de santé et de sécurité au travail sont respectées
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Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C10 Exploiter les outils numériques dans le contexte professionnel

Les applications numériques (logiciels* de représentation graphique, de
dimensionnement, de chiffrage, ...) sont exploitées avec pertinence.

La recherche d'information est faite avec pertinence

Les moyens et outils de communication numériques sont exploités avec
pertinence.

Les moyens et outils de communication numériques sont exploités de
maniére éthique et responsable.

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C12 Communiquer entre professionnels sur |'opération

Les informations nécessaires a la communication (les contraintes des
autres intervenants, les aléas rencontrés, les consignes de la hiérarchie,
la préparation de la réunion de chantier) sont identifiées

Les contraintes techniques sont expliquées

Les choix technologiques sont argumentés

Les choix économiques sont expliqués

Les contraintes techniques liées a la performance énergétiques de
l'installation sont expliquées

L'état d'avancement de I'opération est justifié

Les difficultés sont remontées a la hiérarchie

Questio
n

Compétence(s) visée(s) | A | NE | — | - | [ | | i

C13 Communiquer avec le client/usager sur l'opération

Les besoins du client sont collectés

Les contraintes techniques d'utilisation et de performances
énergétiques de l'installation sont expliquées

Les usages et le fonctionnement de l'installation sont maitrisés par le
client

Les choix technologiques et économiques sont expliqués

L'état d'avancement de I'opération et ses contraintes sont expliqués

Les prestations complémentaires sont expliquées

La satisfaction client est collectée

OBSERVATIONS
COMPLEMENTAIRES

- @ - @ - @
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Lycée Des Métiers
de I'Industrie & de I'Artisanat

Charles Péguy

Chantier:

M. DAVENPORT

Dossier ressource

DOSSIER 1

DOSSIER TECHNIQUE

om : Prénom :
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Simulateur de charge

Accéder au simulateur de charge sur le site automobile-propre.com

Scannez
et découvrez |

[
77

Pour scanner, téléchargez ['app Unitag
gratuite sur unitag io/app

https://www.automobile-propre.com/dossiers/si -temps-de-recharge-voiture-electrique,

Différents type de prise

Type de tension Tension/Intensité | Mode associé

Type EIF ,, Monophaseée 2200 BA Mode 2

60308-2 # Monophasee 2500V130A Mode 2
Type 1 ‘ 9 Monophasée 250V/32A Mode 2/3
T 5 s Monophasee S00VITOA Mode 213

= [a]
P Triphaséae S00VIE3A "
M h
Type 3 % it e 500V/328 Mode 2/3
Triphasée
JARI Level 3 ‘}ﬂ ‘__, Continue 400V/1254 Mode 4
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Extrait catalogue Legrand

B legrand
Bornes Green'up™ connectées pour véhicules électriques
Cpsons!’ Temps de charge moyen
{en heuras) salon type
- Il-;:- Prissance ‘:r-lm- Fanation |Fixation sar] Lecteur RFID du wihiculle ot sa battoric
[LL] F murala pied Hit
P charga da charga mecle bt | o asits battorio du vahiods
. arag| 0 | osooe | SEEae | ososs - B B 10
| | ad | oo | Moo L RO | RN MRTTIRSN (Ao A e D Wi A
) ; i ; 5 058001
o EHJIH 0 530 0 550 58 35 a5 Lo
s 37148 oo | SEet ) 05056 : B 8 10
Modes 2 k
| pactqus| 44 [pa| =3 e nl A e TIRE N G RPRIE el (et e R et KA
! - D@ . osooos | 058008} g sgose 3 45 3
1 o010 | OSB3I0 058058
1 + 050053 |+ 0 59058 0 580 55 + 0 500 56 B & 1a
ST A oo RS el s i e s s R b ST
058011 | 0S80l 0580 58
? |+omos3|cosmose] PO | omme| ) i
T B T e L
oseasa | OFRER 3 15 £
4.5 L el

050050 3
+ 0 580 56
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Ressources techniques

Notice d’installation et d’utilisation des bornes de recharge Legrand

https://docdif.fr.grpleg.com/general/MEDIAGRP/NP-FT-GT/LE09746 AA-08.pdf

lomrand

Notice d’installation du kit de communication et lecteur RFID

https://docdif.fr.grpleg.com/general/ MEDIAGRP/NP-FT-GT/LE09802AA-06.pdf

Manuel d’utilisation kit de communication et lecteur RFID

https://docdif.fr.grpleg.com/general/ MEDIAGRP/NP-FT-GT/LE10817AA-03.pdf
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DOSSIER 2

(Dossier des supports d’enregistrement et de communication)
Bon de commande

PEGUY'ELEC 33
Blicticitt ginbale | BN DE COMMANDE Servie

0556161205 Electrique

2 RUE DU COLLEGE
TECHNIQUE
33320 EYSINES

DESIGNATION (TYPE) CONSTRUCTEUR REFERENCE o PRIX TOTAL

LEGRAND

LEGRAND

LEGRAND

LEGRAND

LEGRAND

EMIS PAR : TOTAL :
DATE D’EMISSION : FRAIS DE PORT :

DATE DE COMMANDE : Total livré

SIGNATURE DU RESPONSABLE (ICI L’ENSEIGNANT) :
NOM DE L’ELECTRICIEN :
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Fiche de préparation de chantier

Fiche de préparation a des travaux ou intervention

QOuvrage concerné ou nom du chantier :

Lieu :

Intervention/Travaux a effectuer :

Contraintes d’exploitation :

Documents ressources :

NOM, Prénom : Date :
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DOSSIER 3

Santé Sécurité au Travail et Protection de I'Environnement

Habilitation électrique

DETERMINER SON NIVEAU D'HABILITATION ELECTRIQUE

La tension des installations électriques est inférieure & 1000V BASSE TENSION

Jai quelques connaissances en électricité

Jeréalise des opérations d'ordres
électriquessimples :

- dépannages sur installations ou équipements

-Installations d*appareilage (P
-Modification du cablage d'armoires
-Alimentation électriques d'équipements

- Mise hors tension d'installations électriques
pour permettre une intervention en toute
sécurité par d'autres opérateurs

Je ne suis pas électricien mais je manoeuvre

des dispositifs de protection B E
® Manoeuvres
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La séecuritée

ZONE DELIMITEE ET PROTEGEE POUR
LA SECURITE DES AUTRES TRAVAILLEURS
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