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Problématique 1 : 
Raccorder la borne de recharge au 
Tableau Basse Tension de l’hôtel. 
 

On désire raccorder la borne de 
recharge  
 
 
 
 
 
et connaître avec précision la 
consommation d’énergie et les 
différents paramètres électriques 
(puissances instantanées, 
puissances consommées 
cumulées,….) par la mise en place 
d’une centrale de mesure et de 
compteurs. 

 
 
 
Problématique 2 : 
Communiquer pour  économiser. 

 
 On désire vérifier sans devoir 

constamment se déplacer (gestion 

de la borne et des consommations) 

par Smartphone, tablette ou PC. 

 

 

 

 

 

Rénovation d’un hôtel 

 

La rénovation de l’hôtel doit 

inclure les économies d’énergie 

imposées par les accords de 

Paris pour limiter le 

réchauffement de la planète : 

- Par la mise à disposition d’une 

borne de recharge des 

véhicules électriques des clients 

(les véhicules thermiques 

rejettent trop de gaz à effet de 

serre).  

- D’un matériel de mesure de la 

consommation en temps réel. 

- La gestion à distance (accueil 

de l’hôtel) avec l’appli « EV 

charge » de Legrand pour 

contrôler sans gaspiller 

l’énergie. 

 

BAC PRO MELEC 

METIERS DE L’ELECTRICITE et 

de ses ENVIRONNEMENTS 

CONNECTES 

 

 

 

 



Baccalauréat professionnel MÉTIERS DE L’ÉLECTRICITE et de ses ENVIRONNEMENTS CONNECTES MELEC 

Dossier 1 (technique) 
DOSSIER TECHNIQUE 

RESSOURCE  

Durée : 

08H00 
Coeff : 3 DTR 2 / 18 

 

Sommaire 
 

Page 1 : Dossier 1 (dossier technique) 

Page 2 : Sommaire 

Page 3 : Mise en situation 

Pages 4 et 5 : Compteur d’énergie monophasé 63A 

Page 6 : Borne de recharge 

Page 7 : Serveur web  

Pages 8 et 9 : Conducteurs et câbles électriques 

Pages 10 à 16 : Réseau voix données images (VDI) 

Page 17  : Le bus de commande 

Page 18 : Solutions pour le pilotage  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Baccalauréat professionnel MÉTIERS DE L’ÉLECTRICITE et de ses ENVIRONNEMENTS CONNECTES MELEC 

Dossier 1 (technique) 
DOSSIER TECHNIQUE 

RESSOURCE  

Durée : 

08H00 
Coeff : 3 DTR 3 / 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vous êtes électricien dans une entreprise d’électricité courant fort et courant faible et 
on vous demande d’installer pour l’hôtel de Villeneuve d’Ascq : 
1. Une borne de recharge permettant de recharger 2 véhicules en même temps 

tout en surveillant la consommation grâce à 2 compteurs et une centrale de 
mesure : Un service client avec des économies d’énergie et la diminution du 
réchauffement climatique : Grenelle de l’environnement. 

2. La commande et la gestion de la borne par un lecteur de carte RFID, par 
Smartphone, par ordinateur,….. 

 
De réaliser la livraison (mise en service) du matériel installé.  
 

 

Mise en situation : 
Le chargé d’affaire vous confie comme mission : Le raccordement, la mise en 
service de la borne de recharge de véhicules électriques (et hybrides 
rechargeables) d’un hôtel se trouvant à Villeneuve d'Ascq. 
L’installation électrique se limitera à une borne qui permet la charge de 2 

véhicules électriques en même temps. 
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Compteur d’énergie monophasé 63A 
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Compteur d’énergie monophasé 63A 
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Exemple de raccordement pour la réf. 0 590 11/13/42/44 réglée à 20 A* 
 

Borne de recharge  



Baccalauréat professionnel MÉTIERS DE L’ÉLECTRICITE et de ses ENVIRONNEMENTS CONNECTES MELEC 

Dossier 1 (technique) 
DOSSIER TECHNIQUE 

RESSOURCE  

Durée : 

08H00 
Coeff : 3 DTR 7 / 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Serveur web 
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Conducteurs et câbles électriques 
 
La dénomination des conducteurs et câbles est définie dans deux normes qui coexistent 
encore à l’heure actuelle : 
1. Norme française UTE 
2. Norme européenne ou CENELEC (séries de câbles harmonisées) 
 
Exemple 1 : série harmonisée H07 V-U 
 H : Système harmonisé 
 07 : Tension nominale 450/750V 
 V  : Isolant polychlorure de vinyle 
 U : Ame rigide 
 
Exemple 2 : H07 RN-F 3G1.5 
 H : Système harmonisé 
 07 : Tension nominale 450/750V 
 R : Isolant caoutchouc (PRC) 
 N : Gaine en polychloroprène 
 F : Ame souple 
 3 : 3 conducteurs 
 G : 1 conducteur vert/jaune (compris dans les 3 conducteurs) 
 1.5 : Section des conducteurs 1.5mm² 
 
Exemple 3 : U1000 R02V 3G25 
 U : Câble normalisé UTE 
 1000 : Tension nominale 1000V 
 R : Conducteurs isolés au polyéthylène réticulé (PR) 
 0 : Aucun bourrage 
 2 : Gaine épaisse de protection 
 V : Polychlorure de vinyle 
 3 : 3 conducteurs 
 G : 1 conducteur vert/jaune (compris dans les 3 conducteurs) 
 25 : Section des conducteurs 25mm² 
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   Désignation CENELEC                                            Désignation UTE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Signification du symbole Symbole 

Série harmonisée 

 

 

H 

 

 

300/300V 
300/500V 
450/750V 
0.6/1kV 

03 
05 
07 
1 

PVC 
Caoutchouc vulcanisé 
Polyéthylène réticulé 

V 
R 
X 

Ruban en acier ceinturant les 
conducteurs 

D 

PVC 
Caoutchouc vulcanisé 

Polychloroprène 

V 
R 
N 

Câble rond 
 

Câble méplat « divisible » 
Câble méplat « non divisible » 

 

Absence 
de lettre 

H 
H2 

Cuivre 

 

Aluminium 

Absence 

de lettre 

A 
Rigide, massive, ronde 
Rigide, câblée, ronde 

Rigide, câblée, sectorale 
Rigide, massive, sectorale 

Souple, classe 5, pour 
installation fixe 
Souple, classe 5 
Souple, classe 6 

U 
R 
S 
W 
 

K 
F 
H 

La désignation peut-être complétée par 
l’indication éventuelle d’un conducteur 
vert/jaune dans le câble : 
1. Câble sans V/J = n X S 
2. Câble avec V/J = n G S 
n = nombre de conducteurs 
S = section 

Symbole Signification du symbole 

U Câble faisant l’objet d’une 

norme UTE 

250V 
500V 

1000V 

 

250 
500 

1000 

Ame rigide 
 

Ame souple 

Absence 
de lettre 

S 

Absence 
de lettre 

A 

Cuivre 
 

Aluminium 

Caoutchouc vulcanisé 
Polyéthylène réticulé 
Polychlorure de vinyle 

Isolant minéral 

C 
R 
V 
X 

G 
0 
 
 

1 

Gaine de bourrage 
Aucun bourrage ou bourrage 

ne formant pas gaine 
Gaine d’assemblage et de 

protection formant bourrage 

2 
C 
N 
 

V 

Gaine de protection épaisse 
Caoutchouc vulcanisé 
Polychloroprène ou 

équivalent 
PVC 

P 
F 
Z 

Gaine de plomb 
Feuillards acier 

Zinc ou autre métal 

Absence 

de lettre 

M 

Câble rond 

 

Câble méplat  
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Réseau Voix Données Images (VDI) 

1. Présentation :  

Un réseau V.D.I. (Voix Données Images) permet de transmettre sur un même support 

(câble 4 paires) :  

1. de la Voix ou communications internes entre postes téléphoniques ou avec l’extérieur 

(autocommutateur téléphonique). 

2. des Données : Permettre la transmission de données entre postes informatiques. 

3. des Images : Permet la transmission de vidéos (caméra de sécurité, 

visioconférence...). 

2. Composition d’un réseau (Voix – Données – Images) :  

Tous les points d’utilisation (terminal informatique, téléphone, etc.) sont ramenés à 
l’armoire de brassage par un câble dont les 2 extrémités sont des connecteurs de type 
RJ45 femelle. 
L’ensemble du câblage VDI (Câble réseau, cordon de descente, cordon de brassage) est 
réalisé avec du câble 4 paires torsadées (4 paires = 8 conducteurs). 
Pour affecter une prise RJ45 murale à une utilisation téléphonique, il suffit dans l’armoire 

de brassage de placer un cordon de brassage entre le connecteur correspondant 

(répartiteur) et une voie de l’autocommutateur. 

Pour affecter une prise murale à une utilisation informatique, il suffit dans l’armoire de 

brassage de placer un cordon de brassage entre le connecteur correspondant 

(répartiteur) et une voie du switch. 

3. Les différents types de câbles 4 paires torsadés pour réseau VDI :  

1 -UTP (U/UTP) : Unshielded Twisted Pair (paires torsadées non blindées) :  
Non blindé, utilisé dans les installations non sensibles. 

2- FTP (F/UTP) : Foiled Twisted Pair (paires torsadées écrantée) :  
Utilisé actuellement en lien permanent dans une installation. 

3- STP (U/FTP) : Shielded Twisted Pair (paires torsadées blindées):  
Utilisé dans les installation proches des courants forts. 

4 -SFTP (SF/UTP) : Shielded Foiled Twisted Pair (paires torsadées écrantées et  
blindées) : Chaque paire est blindée séparément et le tout est blindé  
à son tour, utilisé pour les installations en environnement 
 très difficile ou avec des fréquences de travail très 
 élevées (CAT 6 et plus).  

5-SSTP (S/FTP) : Shielded and shielded twisted pair  
(paires torsadées super blindées) Idem ci-dessus  
mais en environnement très très difficile. 
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Choisir le bon câble réseau 

Pour simplifier tout ça, nous avons lister quelques cas d'utilisation classiques qu'il est 
possible de rencontrer : 

1. je souhaite relier mes équipements réseaux à la maison :  
1. relier mon ordinateur à une box internet 
2. relier 2 ordinateurs entre eux 
3. relier ma TV à la box 
4. relier un ordinateur à un switch 
5. relier un switch à une box internet 
6. relier ma console de jeux à ma box internet 

Voici le câble réseau qu'il vous faut : 

Catégorie Blindage Commentaire 

CAT 5e UTP 
si la longueur est inférieure à 5 mètres et que l'environnement n'est pas 

perturbé 

CAT 5e F/UTP 
si la longueur est inférieure à 20 mètres et/ou que l'environnement peut 

être perturbé 

CAT 5e SF/UTP 
si l'environnement est fortement perturbé (assez rare dans un milieu 

domestique) 

Nous vous conseillons de privilégier un câble multibrins pour avoir une bonne 
flexibilité et facilité son utilisation. 

2. je souhaiter tirer des câbles dans mon habitation :  
1. raccorder sur le réseau les étages de ma maison 
2. raccorder sur le réseau des pièces éloignées dans mon habitation 
3. câbler mon nouvel appartement ou ma nouvelle maison pour profiter du 

réseau filaire 
4. passer des câbles dans les murs ou dans le sol pour mon entreprise 

Voici le câble réseau qu'il vous faut : 

Catégorie Blindage Commentaire 

CAT 6/6a F/UTP généralement utilisé dans le BTP pour son bon rapport qualité/prix 

CAT 6/6a SF/UTP si l'environnement risque d'être perturbé 

 
Nous vous conseillons de privilégier un câble monobrin pour faciliter le 
passage des câbles et garantir une tenue dans le temps. 
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4. Longueur maximale d'une liaison VDI : 

La distance entre le Switch et un poste informatique doit être comprise entre 0,6 mètre et 
100 mètres (cordons de brassage compris). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Longueur maximum du cordon de descente + cordon de brassage = 10 mètres 

Longueur maximum de la liaison fixe = 90 mètres 
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5. Règles de mise en œuvre du câblage VDI :  

Ces câbles transportent des signaux à très hautes fréquence, ce qui impose de prendre 
des précautions particulières lors de leur maniement et lors de la pose du réseau. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

6. Connecteurs et prises :  

Le câblage informatique ou téléphonique nécessite l’utilisation de connecteurs normalisés 
pour le raccordement des différents matériels. On trouve en téléphonie des prises du type 
RJ11 (4 contacts), des prises RJ12 (6 contacts) et des prises du type RJ45 (8 contacts). 
La RJ12 peut être raccordée sur une embase RJ45. En câblage informatique on utilise la 
prise RJ45. 
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7. Convention de câblage RJ45 prise murale et connecteur :  

Toutes les prises doivent être câblées de manière identique et répétitive aux deux 
extrémités du câble 4 paires en fonction d’une convention de brassage.  
On distingue 2 normes dont seules les paires vertes et oranges sont à câbler 
différemment. Les paires bleues et marrons conservent un câblage identique. 

L’erreur à éviter est de mélanger les deux conventions : 

EIA/TIA 568A (USA) 
EIA/TIA 568B (Europe) 
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8. Méthode de raccordement de connecteur RJ45 LEGRAND (Prise murale) : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
9. Repérage : 

Le repérage est très utile (1 prise = 1 câble) et doit être fait car il permet de gérer 
facilement l’ensemble de l’installation VDI. 
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10. Mise en service d'une installation V.D.I. :  

Le câblage du réseau doit être contrôlé pour la réception des travaux. 

Ce contrôle (appelé recette) permet de vérifier les performances de l’installation.  

Elle comprend plusieurs étapes : 

 

Contrôle visuel de l’installation :  

Permet de vérifier  visuellement que les règles de pose ont été respectées. 

Contrôle statique « électrique » :  

Permet de tester à l’aide d’un testeur statique le raccordement des connecteurs (polarités, 

continuité, courts circuits, inversions et erreurs de câblage). 

Coût du testeur statique peu élevé. 

Exemple, on souhaite contrôler la liaison fixe du la prise murale D01 au connecteur D01 du 

répartiteur à l'aide d'un contrôleur LAN. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Raccorder le boîtier émetteur au connecteur D01 du tableau répartiteur, puis raccorder le 

boîtier récepteur à l’autre extrémité de la liaison fixe, c'est-à-dire sur la prise murale D01. 

 

Mettre en route l’émetteur qui envoie un signal sur chaque conducteur alternativement et 

dans l’ordre. 

Observer le récepteur et vérifier que toutes les LED s’allument dans l’ordre et sans 
exception. 
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Le bus de commande: 
 

Concrètement, comment se matérialise un bus de commande pour la domotique ou 

l’automatisme ? 

En réalité, le bus de commande est un simple câble sur lequel circule l’information. 

Cette information (les ordres des récepteurs entre autres) est véhiculée en basse tension 

(c’est l’avantage: les commandes sont sécurisées vis à vis des risques liés à l’électricité) 

Il n’est donc pas nécessaire d’avoir des fils électriques pour la commande comme pour 

l’installation électrique (fil H07VU) mais plutôt un câble qui ressemble à celui utilisé pour le 

réseau informatique. 

 

 

 

 

 

 

Le Protocole MODBUS : 

C’est un protocole de communication qui repose sur architecture Master/Slave 

(Maître/Esclave) ou Client/Server (Client/Serveur). Le protocole est principalement destiné à 

permettre une communication simple, fiable et rapide entre les dispositifs d'automatisation et 

de terrain. 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

Câble internet Câble KNX Câble Modbus 

https://www.installation-renovation-electrique.com/type-fil-conducteur-electrique/
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Solutions pour le pilotage  
 
 
Actionneurs 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Câbles 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Câbles multipaires  

Conforme EIA RS485 à très 
haut niveau de protection CEM.  
Idéal pour tous les  
environnements perturbés. 

 

  


