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Installation d’une borne de recharge de véhicules électriques
pour un hétel en cours de rénovation.
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Chambre et salle de bain

Accuetl clients, 2 couloirs
chambres, salle dite « petite
restauration »
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- . . Une borne de recharge de tous les

véhicules électriques et hybrides

rechargeables sera mise a disposition de

la clientéle.

L’acces a ce service se fera avec le
—— systeme de badges sécurisés par RFID

o — d’accés aux chambres.

X
Do o

r

Mise en situation :

Le chargé d’affaire vous confie comme mission : Le raccordement, la mise en
service de la borne de recharge de veéhicules électriques (et hybrides
rechargeables) d’un hétel se trouvant a Villeneuve d'Ascq.

L’installation électrique se limitera a une borne qui permet la charge de 2
veéhicules électriques en méme temps.
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Rénovation d’un hotel

La rénovation de I'hétel doit
inclure les économies d’énergie
imposées par les accords de
Paris pour limiter le
réchauffement de la planéte :

- Par la mise a disposition d’une
borne de recharge des
véhicules électriques des clients
(les véhicules thermiques
rejettent trop de gaz a effet de
serre).

- D’'un matériel de mesure de la Kwn

consommation en temps réel.
- La gestion & distance (accueil
de I'hétel) avec I'appli « EV

charge » de Legrand pour \ged

controler sans gaspiller
I'énergie.

BAC PRO MELEC

METIERS DE L’ELECTRICITE et

de ses ENVIRONNEMENTS
CONNECTES

Problématique 1 :
Raccorder la borne de recharge au
Tableau Basse Tension de I’hotel.

On désire raccorder la borne de

recharge —— :I:’ I
:7% plus fal I
Slectrique QU

IFessenc®
et connaitre avec précision la
consommation d’énergie et les
différents parametres électriques
(puissances instantanées,
puissances consommeées
cumulées,....) par la mise en place
d’une centrale de mesure et de

compteurs. @

Problématique 2 :
Communiquer pour économiser.

—

On désire vérifier sans devoir

constamment se déplacer (gestion
de la borne et des consommations)
par Smartphone, tablette ou PC. ﬂ?

o A1

g’
12
5% "
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Problématiques

Problématique 1 : Raccorder la borne de recharge au Tableau Basse Tension

de I’hétel.
— /On désire raccorder Ia\

S borne Ade recharge et
| : :D connaitre avec
4 précision la

HEBE consommation
d’énergie, les différents
parametres électriques
(puissances
instantanées,
puissances
consommeées
cumulées,....) par la
mise en place d’une
centrale de mesure et

KW“ o ‘ \de compteurs. /
:;ﬁ?-‘-ﬂ

Problématique 2 : Communiguer pour _économiser.

\ :’.". / \
=t On désire vérifier sans

meites devoir constamment se
2 déplacer (gestion de la
borne et des
consommations) par
smartphone, tablette ou

kPC. \‘

\ I Badge chambre 1(client) ou
smartphone :

Bougez électrique !
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[ Problématique 1 :_ Raccorder la borne de recharge au Tableau Basse Tension de I’hétel.

1 — J’organise I’opération L’'emplacement de la borne de recharga

Hotel de

Villeneuve d’Ascq

Tableau
Basse

tension de
I'hotel

Apres consultation du guichet unique, le marquage au sol des différents réseaux
enterrés vient d’étre réalisé.

Quelle est la couleur du marquage du réseau électrique ?
J’entoure la zone du réseau électrique (sur la photo ci-dessus)
Le réseau électrique est : Une installation sensible [ | Non sensible[ ]

Quels sont les autres réseaux :

Couleur du marquage : Réseaux Réseaux sensibles:
Oui ou Non

Lors de la réalisation de la tranchée par la société de TP (Travaux Publlques) en cas
de dommage sur un réseau sensible, il faut appliquer la regle des .............. :
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2 —Je propose une solution :
-Alimenter 1 ligne T2S et 1 ligne 2P+T avec le compteur 1
-Alimenter 1 ligne T2S et 1 ligne 2P+T avec le compteur 2
-Raccorder le parafoudre 2

Je compléte le schéma électrique :

Lllegrand
Ligne
! LigneT2S Ligne2P +T LigneT2s| 2P+T I
| T2Sline | 2P+Eline T25 line |2P +Eline |
| OB 8 1010 ol jofolofo] [E1O EHIGID |
D D Lo oo o ool [) [@]
I l L) 1<) 1=} f' 0 H L] Fl 7 1<) n o I
I I
L _ = il i}
— — — — — — —— —— — — — — l —
Passage en souterrain gaine 1 Passage en souterrain
|—————————————————,——Igainel
1
P S, e
P | L
Tableau de distribution T S 1
! |
1
1
1
1
1
1
A . 1
Dj3.1, 3. 1
c25 ] 1
1
o < N 1
1
1
_ fbogpd __ bodpd |
Compteur|l Jompteun 2 1
1
[ ] [ ] !
Parafoudrei Sos= Parafoudrei Ses= L
LP Dinah Derycke IRVE Dessiné le : 01/10/2021 03
Modifié le :
Villeneuve d'Asca ALIMENTATION BORNE DE RECHARGE Par: Mr DUBRULLE 07
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Arrivée Enedis

Chambre et salle de bain

chambres, salle dite « petite
restauration »

’

P g -

Passage en souterrain

J’entoure
la gaine
choisi

Dans la gaine 1, peut-on utiliser ce type de cable ? Oui [0 Non [ Je justifie en entourant
la solution ci-dessous :

CABLE RIGIDE R2V 3G2,5MM2 NOIR

A la coupe. Par multiple de 50M. Minimum 150M.
Norme XP C 32-321

Ce cable électrique U-1000 R2V a 3 conducteurs de section 2,5 mm2, convient au raccord des prises
de courant fort alimentant des matériels électriques : chauffage électrique, ordinateur, outillage
electroportatif, télévision... Il résiste aux intempéries et aux UV et peut &tre fixé directement sur les
colonnes montantes d'un immeuble. Il peut également &tre posé sur chemins de cables. Ce cadble de
couleur noire s‘adapte aussi aux installations souterraines en ajoutant une protection mécanique
complémentaire.

Les + du produit :
+ Gaine extérieure en PVC résistant aux UV et aux intempéries
Utilisation :

Cables pour alimentations d'éclairage, installations industrielles, colonnes montantes d'immeubles.
Déconseillé dans des terrains inondés de plus de deux mois par an et tranchées formant drain.
Enterré, prévoir une protection mécanique contre les chocs.

Caractéristiques :

« Section 2,5mm?=2

*« Nombre de conducteurs 3G

Tension 600/1000V

« Ame (constitution) Cuivre nu massive - classe 1
Comportement au feu NFC 32-070 2.1 cat. C2
Gaine PVC

« Température de fonctionnement -25/+60°C

» Diamétre ext approximatif (mm}) 13

Poids approximatif (Kg/Km) 170

Couleur de gaine Noir

« Couleuwrs fils : Vert/Jaune - Bleu - Brun
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Je choisis le diamétre de la gaine 1
(Gaines TPC : 40, 50, 63, 90 mm de diameétre)
I

-
Nombres de cable R2V3G2.5: .........

Nombre de cable R2V3_2.5: ........

/Diamétre du cable: ..............

Section du cable: RxRx 3.14
e X x3.14

\’

Nombres total de cables : 5
Section totale : .... x

-

/

Couronnes TPC

Diameétre Diamétre Section intérieure
extérieur (mm) intérieur (mm) (mm?2)
40 30 2826
50 37 4298
63 47 6936
75 56 9847
90 67 14095

Pour faciliter le passage des cables dans la gaine, il faut une

gaine 3 fois supérieure donc : 3 X ..............

On prendra une gaine de diamétre de ...................
P g Y,
Je choisis le type de gaine 2 (du tableau a la GTL Hbtel) :
J’entoure
la gaine
choisi
Je choisis le diamétre de la gaine 2 :
( N\
Nombres de cable R2V3G2.5: ......... ) )
Gaine ICTA : section
N J 1 & g
D!ametre utilisable en mmg
Gamétre du cable: .............. \ Exterieur en mm 1/3 section intérieure réelle)
Section du cable : RxR x 3.14 16 30
=..X...x3.14 20 52
— 2
= eescsssssssssssssse mm 25 88
Nombres total de cables : 1 32 155
Section totale : .... x ......... 40 255
— 2
T ssssssessssssssssscsnes mm 5[} 41[}
K / 63 724
Il nous faut faciliter le passage du cable dans la gaine : Ici,
on a déja le tiers de la section donc : Section totale /3
1/3 section : Section totale /3
= e, /3= i, mm?
On prendra une gaine de diameétre de ...................
\ /
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3 -Je compléete les documents

3.1 Vous devez lister 'outillage nécessaire a la réalisation de I'ouvrage. Pour chaque
outil, placer les définitions :

Pince coupante, pince multiprise, pince a dénuder, pince a colson, coupe cébles et
scie a métaux.

3.2 Le cablage se fait du tableau de distribution électrique :

- a la borne de recharge.

- ala GTL de I'hétel.
et . Ces travaux sont sources de danger d’électrocution, d’électrisation et de
brulures. Donner les moyens de prévention a mettre en ceuvre pour pallier ces
risques professionnels et I'équipement nécessaire utilisé en chantier (EPI). Cocher
les bonnes réponses. (voir dossier 3 pages 11 et 12)

Cadenas de consignation masque respiratoire
vétements de travail Protection auditive
gants chaussures de sécurité

Couteau d’électricien Lunette de protection
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https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiJmM2mwJ3ZAhVoIcAKHR_NAMYQjRx6BAgAEAY&url=https://www.installation-renovation-electrique.com/denuder-un-fil-les-outils-pour-denuder-les-fils-electriques/&psig=AOvVaw3pv7uiHnPc7JPnyp4FtNM_&ust=1518426138898566

3.3 Vous devez avoir en permanence sur vous votre titre d’habilitation électrique.

HABILITATION

Dans le cadre de votre travail
vous étes tenu de posséder
un titre d’habilitation.

Vous exécutez des travaux
d’opérations électriques en
basse tension, au voisinage
de piéces nues sous tension
et vous opérez
obligatoirement sous la
conduite d'un Chargé de
travaux.

Dans le tableau ci-contre,
cocher les bonnes réponses.

TITRE D’HABILITATION

Symbole , .
Personnel d'habilitation Champ d’application
Domaine de Ouvrage concernés Indications
tension 9 supplémentaires
Non électricien [0 BO OBT
habilité
, [0 BO OBT Tableau de
St 00 B1V O HTA distribution
O H1V OHTB électrique
Chargé de travaux OBR OBT Ifs?rlﬁaitjl gﬁ
ou d’interventions électrique
Chargé de
consignation
Non électricien qui CBE 0BT Canalisations
travaille dans les LI HTA électriques
fouilles OHTB enterrées

3.4 Vous avez terminé le chantier, il faut maintenant gérer au mieux les déchets.
Placer dans chaque bac les déchets du chantier. Cocher les bonnes réponses.

Chute gaines

Chute de
conducteurs

Chute de cables

Carton
d’emballage

Polystyrene des
emballages

Chute gaines

Chute de
conducteurs

Chute de cables

Carton

d’emballage

Polystyrene des
emballages

Chute gaines

Chute de
conducteurs

Chute de cables

Carton
d’emballage

Polystyrene des
emballages

Chute

gaines

Chute

conducteurs

de

Chute

de cables

Carton
d’emballage

Polystyrene des
emballages

Chute gaines

Chute de
conducteurs

Chute de cables

Carton
d’emballage

Polystyrene des
emballages
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4 — Je réalise l'installation

4.1 - Le cablage

Pour le démarrage des travaux l'installation doit-étre consignée en

J’entoure les équipements dont je vais avoir besoin :

Tournevis testeur VAT Multimeétre Seulement appuyer
sur arrét
(f
‘;?'ﬂ_.(
Gant en cuir Gant isolant Tapis isolant Ruban de chantier

En présence du professeur, je réalise la consignation :
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4.2 —Je passe les cables

- Je fais passer le cable dans la gaine 1.
- Je fais passer les 5 céables dans la gaine 2.

- Je fais controler I’esthétique par le professeur.

4.3 - Je connecte les cables

- Je connecte le cable de la gaine 1.

- Je connecte les 5 céables de la gaine 2.

- Je fais controler 1’esthétique par le professeur.

Je connecte les disjoncteurs Dj4.1, Dj4.2, le parafoudre 2 et le compteur 2.

;"";;;-.—::.To‘,l
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[ Problématique 2 : Communiguer pour économiser.

5—Je propose une solution

Pour pouvoir vérifier les consommations de nos bornes de recharge sans devoir
constamment se déplacer (gestion de la borne et des consommations) par
smartphone, tablette ou PC :

Quel est le protocole de communication du serveur web vers le switch :
o Protocole Netatmo

o Protocole KNX

o Protocole IP

o Protocole Modbus

Quel est le protocole de communication des compteurs 1 et 2 :
o Protocole Netatmo
o Protocole KNX

o Protocole IP

o Protocole Modbus

Les bornes de raccordement sont ;|__*°°°°*

Je compléte le schéma électrique : -Alimenter 1 ligne Serveur web avec le Compteur 1
-Alimenter 1 ligne Compteur 1 avec le Compteur 2

-Raccorder 1 ligne Serveur web avec le switch

Modbus Modbus
,,,‘|,, | AR h] h]
sV, = __ boded _ podpd
| -9 99 | ez
. CXi Compteur 1 Compteur 2

- - - . I
] Alimentation 1

[=Jol =] [ =1J2c] =]

= B B

N\ Kit de
\ communication IP
L Q=
C o alo
S
i (@Y

Switch Wifi @ Lecteur de badges RFID

Bac FC

PREPARATION - REALISATION - LIVRAISON DOSSIER CANDIDAT | Durée : 8HOO | Coeff: 1| DC 13/ 22




Je choisis le type de cable (du serveur web aux compteurs 1 et 2):
J’entoure la bonne solution :

Belden 9842
RS-485, (2 pr) 24 AWG
[I—

Twisted pairs & overall
Beldfoil®

Céble électrique R2V 3G 2,5X ... Cable informatique Cat 5E F/UTP p..

Je choisis le type de cable (du serveur web au switch):
J’entoure la bonne solution :

Belden 9842
RS-485, (2 pr) 24 AWG
— TS

Twisted pairs & overall
Beldfoil®

Céble électrique R2V 3G 2,5X ... Cable informatique Cat.5E F/UTP p...

Parmi les différents types de cable, je chaisis (je coche la ou les bonnes réponses) :

UTP (UIUTP) O FTP (FIUTP) O STP (U/FTP) O
SFTP (SF/UTP) I SSTP (SIFTP) O

Le céble passera dans le conduit. Il nous faut donc un céble (je coche la bonne réponse) :

un cable multibrin [ un cable monobrin L]
J'utilise une prise (j'entoure la bonne réponse):

RJ11[1 RJ12[1 RJ450]

La convention de céblage est: EIA .................

J’entoure les outils dont je vais avoir besoin :

o0 e L -

Dénudeur pour cable Dénudeur pour Petite pince coupante Petite pince plate
paire torsadée dégainage du cable
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6 — Je réalise l'installation

- Je connecte les cables du serveur web aux compteurs 1 et 2.

- Je connecte le cable du serveur web au switch.

- Je fais contrdler ’esthétique par le professeur.
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7—Je mets en service

7.1- Je vérifie la continuité des liaisons équipotentielles de
’installation :

Problématigue :
On me demande de vérifier la continuité de toutes les masses a la terre principale.
On veut éviter gqu’'une masse (ou fil de terre) soit coupée (et éviter la mort du client!)

TERRE
DES MASSES
METALLIQUES

o Mesureur ChoiSi i.....ooviii i Curseursur: .............

o Y-a-t-il des précautions particuliéres a prendre lors de cette mesure ?

o Je prépare le matériel dont je vais avoir besoin et j'appelle I’examinateur
pour réaliser la mesure.

Valeurs mesurées

o Je conclus (Je mets en évidence la valeur maximale autorisée) en précisant
bien les endroits non conformes :
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7.2- Je vérifie ’absence de court-circuit et je mets sous tension.

— En présence du professeur,

je commence par vérifier 'absence de court-circuit. Pour cela, j'utilise :
Mesureur utilisé :

Valeur mesurée : .................

Valeur minimale autorisée : ................

Je conclu :

— Je vérifie que tous les organes de coupure (disjoncteurs) sont
ouverts (position OFF):

ﬁ — En présence du professeur, je mets sous tension le coffret en fermant les organes de
coupure un a un en suivant le schéma et en complétant le tableau :
Organe de Est-il maintenant sous
coupure avec | Désignation du départ Vérification au tension ?
son repére voltmétre (je réponds par oui ou
(A compléter): non)
Djo Alimentation générale | ...
Dj4.1 Départs : Ligne T2Set | ...
Ligne 2P+T
Dj4.2 Départ : Ligne 2P+T | ...
Borne derecharge (1) |  .......
Ligne T2S et 2P+T
Borne de recharge(2) | ...
Ligne T2S et 2P+T
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7.3— Je vérifie le déclenchement du différentiel :

Problématique :

On me demande de vérifier le déclenchement du disjoncteur différentiel. C’est grace

a lui et a la terre que la protection des personnes est assurée (protége de

I'électrisation et de I'électrocution) !!!

o Je détermine les différentiels ?

Repéres: ..., ..... ) eenn ) eens Sensibilités : ........ mA

o0 Mesureur ChOIST & ...ueee e,

o La méthode utilisée pour réaliser la mesure sans déclencher les différentiels

est la méthode amont-aval.
O CUISEUI SUI: .ovviiiieiiiiaaaeanannn
o Le test doit se faire: Sous tension L Hors tension L]

o Y-a-t-il des précautions particulieres a prendre lors de cette mesure sous

tension?

o Je prépare le matériel dont je vais avoir besoin et j'appelle I’examinateur

pour réaliser la mesure.

Valeurs mesurées :

o Je conclu (Le différentiel doit déclencher entre IaN/2 et AN ainsi pour un différentiel de

100mA il doit déclencher entre 50 et 100mA)

r

G

J
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8- Je parametre les matériels de ’installation:

Le client demande de paramétrer (demander a I’examinateur) :

8.1 ou 8.2[] ou 8.3] ou 8.4[1]

8.1 - Les compteurs 1 et 2 Legrand disposent d’un clavier et écran permettant de les
parameétrer.
A l'aide du manuel d’utilisation, je mets en service les compteurs :

412080-412081 R
412082-412083 "E'I z
I ® 3 e 5
L1 legrand EMDX’ Single-phase | |
energy meter | Tl
« Manuel d'utilisation « User manual \‘H-- '1

Le fonctionnement est-il correct : Oui ] Non [

Si non, pourquoi :

- Je contréle I'intensité sur le compteur 2 de I'installation.

Mesureur utilisé: Valeurs Calcul de la puissance: Valeur mesurée:
mesurées: Mesure
__________________ =) P= lue
...... A - sur la _> P=rnne
""""""""" P= .. centrale:
Tension mesurée

Conclusion: (Les résultats sont correctement interprétés)
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8.2 - La centrale de mesure Legrand dispose d’un clavier et écran permettant de la

paramétrer.

A l'aide du manuel d’utilisation, je mets en service la centrale de mesure :

L1legrand®

EMDX: modular
multifunction meter

Manuel d'installation « Installation manual

eessssens)

Le fonctionnement est-il correct : Oui [ ]

Non [

Si non, pourquoi :

- Je contr6le l'intensité sur la centrale de mesure de l'installation.

pe

e

Mesureur utilisé:

Valeurs
mesurées:

Calcul de la puissance:

Mesure
lue

centrale:

sur lo me—lp- o _

Valeur mesurée:

Conclusion: (Les résultats sont correctement interprétés)
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8.3 — La borne de recharge pour véhicule électrique dispose d’un kit lecteur de
carte RFID (gestion des badges) paramétré avec l'ordinateur.
A 'aide du manuel d'utilisation, je mets en service :

059056-059059

e |I:.| Iegrand®

Le fonctionnement est-il correct : Oui [ Non [

Si non, pourquoi :

8.4 - Le fait que la consommation électrique de I'hétel se fait généralement de nuit
(chauffage, climatisation, etc ) et que les bornes de recharge de véhicules risquent
d’augmenter sensiblement 'abonnement du fournisseur d’énergie !

L’installation nécessitera la réalisation d’'un diagnostic préalable d’optimisation des
consommations actuelles et I'organisation de la gestion des recharges paramétrée
avec l'ordinateur et I'actionneur KNX.

A I'aide du programme KNX de I'hdtel, j'ajoute les périodes de charge autorisées
(télécommande 1 et 2).

ST .
vy ®

Ll legrand fer

ALY
=
8

d\,: ‘Bl&.u.h)\k
PIYTTTITTVEEE A

e |

59056-059059

e o
o e

Le fonctionnement est-il correct : Oui [ Non [

Si non, pourquoi :
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9 — Je communique avec le client/usager sur I’'opération :

9.1 —Jeremets le schéma au client

A l'aide du logiciel Win-Relais, je compléte le schéma électrique IRVE.

9.2 - Les usages et le fonctionnement de 'installation sont maitrisés

par le client/I’'usager.

Le client désire un mode d’emploi simplifié pour I'utilisation de la lecture de la
puissance sur l'ordinateur. Je I'explique par un schéma ou par un texte :

9.3 -Les choix technologiques et économigues sont expligués

de la pollution) :

Jexplique I'avantage de la réalisation du point de vue environnemental (réduction

9.4 - Les contraintes techniques d’utilisation et de performances

énergétigues de 'installation sont expliquées

J'explique I'avantage d’avoir la programmation journaliére et hebdomadaire de la
borne ainsi que le suivi des consommations avec stockage des données :
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