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NOM : …………………………….. 
 
Prénom : …………………………. 

Date :  

Mise en situation : 
Le chargé d’affaire vous confie comme mission : Le raccordement, la mise en 
service de la borne de recharge de véhicules électriques (et hybrides 
rechargeables) d’un hôtel se trouvant à Villeneuve d'Ascq. 
L’installation électrique se limitera à une borne qui permet la charge de 2 
véhicules électriques en même temps. 
 

Installation d’une borne de recharge de véhicules électriques  
pour un hôtel en cours de rénovation. 

 

 

 

Une borne de recharge de tous les 

véhicules électriques et hybrides 

rechargeables sera mise à disposition de 

la clientèle.  

L’accès à ce service se fera avec le 

système de badges sécurisés par RFID 

d’accès aux chambres. 
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BAC PRO MELEC 

METIERS DE L’ELECTRICITE et 

de ses ENVIRONNEMENTS 

CONNECTES 

 

 

Problématique 1 : 
Raccorder la borne de recharge au 
Tableau Basse Tension de l’hôtel. 
 

On désire raccorder la borne de 
recharge  
 
 
 
 
 
et connaître avec précision la 
consommation d’énergie et les 
différents paramètres électriques 
(puissances instantanées, 
puissances consommées 
cumulées,….) par la mise en place 
d’une centrale de mesure et de 
compteurs. 

 
 
 
Problématique 2 : 
Communiquer pour  économiser. 

 
 On désire vérifier sans devoir 

constamment se déplacer (gestion 

de la borne et des consommations) 

par Smartphone, tablette ou PC. 

 

 

 

 

 

La rénovation de l’hôtel doit 

inclure les économies d’énergie 

imposées par les accords de 

Paris pour limiter le 

réchauffement de la planète : 

- Par la mise à disposition d’une 

borne de recharge des 

véhicules électriques des clients 

(les véhicules thermiques 

rejettent trop de gaz à effet de 

serre).  

- D’un matériel de mesure de la 

consommation en temps réel. 

- La gestion à distance (accueil 

de l’hôtel) avec l’appli « EV 

charge » de Legrand pour 

contrôler sans gaspiller 

l’énergie. 

 

Rénovation d’un hôtel 
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Problématiques 
 

Problématique 1 : Raccorder la borne de recharge au Tableau Basse Tension 
de l’hôtel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problématique 2 : Communiquer pour économiser. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On désire raccorder la 

borne de recharge et 

connaître avec 

précision la 

consommation 

d’énergie, les différents 

paramètres électriques 

(puissances 

instantanées, 

puissances 

consommées 

cumulées,….) par la 

mise en place d’une 

centrale de mesure et 

de compteurs.  

 

On désire vérifier sans 

devoir constamment se 

déplacer (gestion de la 

borne et des 

consommations) par 

smartphone, tablette ou 

PC.  

 

 

 

 

 

 

 

Accueil clients 

 
 

 

Badge chambre 1(client) ou 
smartphone :  

Bougez électrique ! 
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Problématique 1 : Raccorder la borne de recharge au Tableau Basse Tension. 

Problématique 2 : Communiquer pour économiser. 
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1 – J’organise l’opération 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Après consultation du guichet unique, le marquage au sol des différents réseaux 

enterrés vient d’être réalisé. 

 Quelle est la couleur du marquage du réseau électrique ? Rouge 

J’entoure la zone du réseau électrique (sur la photo ci-dessus) 

Le réseau électrique (pour la sécurité) est : Une installation sensible         Non sensible   

Quels sont les autres réseaux : 

 

 

 

Lors de la réalisation de la tranchée par la société de TP (Travaux Publiques), en cas 
de dommage sur un réseau sensible, il faut appliquer la règle des   4 A : 

- Arrêter 
- Alerter 
- Aménager 
- Accueillir 

Couleur du marquage : Réseaux Réseaux sensibles:  
Oui ou Non 

Jaune Gaz Oui 

Vert Télécomunication Non 

Bleu Eau potable Non 

Problématique 1 : Raccorder la borne de recharge au Tableau Basse Tension de l’hôtel. 

  

 

 

Hôtel de  

Villeneuve d’Ascq 

 

 

 

 

L’emplacement de la borne de recharge 

 

 

Tableau 

Basse 

tension de 

l’hôtel 
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2 – Je propose une solution : 
 

Je complète le schéma électrique : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dj3.1

C25

31
2 4

Dj4.1

C25

31
2 4

Dj3.2

C20

31
2 4

Dj42

C20

31
2 4

3/L21/L1

2/T1 4/T2

3/L21/L1

2/T1 4/T2

K1

A1

A2

K2

A1

A2

Parafoudre 1 Parafoudre 2

Compteur 1 Compteur 2

Dessiné le :
03

07

Modifié le :

Par : Mr DUBRULLE

LP Dinah Derycke

Villeneuve d'Ascq

                                        IRVE

         ALIMENTATION BORNE DE RECHARGE

01/10/2021

 

-Alimenter 1 ligne T2S et 1 ligne  2P+T avec le compteur 1 
-Alimenter 1 ligne T2S et 1 ligne  2P+T avec le compteur 2 
-Raccorder le parafoudre 2 
 
 

Passage en souterrain gaine 1 Passage en souterrain 

gaine 1 

Tableau de distribution 

 

 

 

 

Compteur 1 

 

Compteur 2 
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Je choisis le type de gaine 1(du tableau à la borne de recharge): 
 
 
 
 
 

 

Dans la gaine 1, peut-on utiliser ce type de câble ? Oui □  Non □ Je justifie en entourant 

la solution ci-dessous : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

Arrivée Enedis 

2 

 

1 

 

 
 

 

Passage en souterrain 

 

J’entoure 

la gaine 

choisi 
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     Je choisis le diamètre de la gaine 1 
(Gaines TPC : 40, 50, 63, 90 mm de diamètre) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Je choisis le type de gaine 2 (du tableau à la GTL Hôtel) : 
 
 
 
 

 

     Je choisis le diamètre de la gaine 2 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

Couronnes TPC  

Diamètre 
extérieur (mm) 

Diamètre 
intérieur (mm) 

 

Section intérieure 
(mm²) 

 

40 30 2826 
 

50 37 4298 
 

63 47 6936 
 

75 56 9847 
 

90 67 14095 
 

 

 

 

Diamètre du câble :   13 
Section du câble : R x R x 3.14 
                               = 13 x 13 x 3.14 
                               = 530.66mm² 
 
Nombres total de câbles : 5 
Section totale : 5 x 530.66  
                          = 2653.3 mm² 

Nombres de câble R2V3G2.5 :  4 

Nombre de câble R2V3_2.5 :   1 

Pour faciliter le passage des câbles dans la gaine, il faut une 

gaine 3 fois supérieure donc : 3 x 2653.3 = 7959.9 mm²  

On prendra une gaine de diamètre de   75 

 

Nombres de câble R2V3G2.5 :   1 

 

Diamètre du câble :   13 
Section du câble : R x R x 3.14 
                               = 13 x 13 x 3.14 
                               = 530.66mm² 
 
Nombres total de câbles : 1 
Section totale : 1 x 530.66  
                          = 530.66 mm² 
 

Il nous faut faciliter le passage du câble dans la gaine : Ici, 
on a déjà le tiers de la section donc : Section totale  / 3 
1/3 section : Section totale /3  
                     = 530.66/3 = 176.88 mm² 
  On prendra une gaine de diamètre de     40 

      
 

J’entoure 

la gaine 

choisi 
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3 – Je complète les documents 

3.1 Vous devez lister l’outillage nécessaire à la réalisation de l’ouvrage. Pour chaque 

outil, placer les définitions :  

Pince coupante, pince multiprise, pince à dénuder, pince à colson, coupe câbles et 

scie à métaux. 

 

         

Coupe câbles Pince coupante Pince à dénuder 

 
 

         

Scie à métaux Pince à colson Pince multiprise 

 
 
 
3.2 Le câblage se fait du tableau de distribution électrique : 

- à la borne de recharge  
- à la GTL de l’hôtel.  

Ces travaux sont sources de danger d’électrocution, d’électrisation et de brulures. 
Donner les moyens de prévention à mettre en œuvre pour pallier ces risques 
professionnels et l’équipement nécessaire utilisé en chantier (EPI). Cocher les 
bonnes réponses. (voir dossier 3  pages 11 et 12) 
 

Cadenas de consignation   masque respiratoire  

vêtements de travail   Protection auditive  

gants   chaussures de sécurité  

Couteau d’électricien   Lunette de protection  

 

https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjB146DwJ3ZAhUUa8AKHYCcAdEQjRx6BAgAEAY&url=https://www.materiel-de-pro.com/pince-coupante-18-cm-isolee-1000v-facom.html&psig=AOvVaw3XKa8yQVwJ2-i363sik3oX&ust=1518426039866138
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiJmM2mwJ3ZAhVoIcAKHR_NAMYQjRx6BAgAEAY&url=https://www.installation-renovation-electrique.com/denuder-un-fil-les-outils-pour-denuder-les-fils-electriques/&psig=AOvVaw3pv7uiHnPc7JPnyp4FtNM_&ust=1518426138898566
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3.3 Vous devez avoir en permanence sur vous votre titre d’habilitation électrique. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 Vous avez terminé le chantier, il faut maintenant gérer au mieux les déchets. 
Placer dans chaque bac les déchets du chantier. Cocher les bonnes réponses. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TITRE D’HABILITATION 
 

Personnel 
Symbole 
d’habilitation 

Champ d’application 

  
Domaine de 
tension 

Ouvrage concernés 
Indications 
supplémentaires 

Non électricien 
habilité 

 B0 
 

 BT 
 

  

Exécutant 
électricien 

 B0 
 B1V 
 H1V 

 BT 
 HTA 
 HTB 

Tableau de 
distribution 
électrique 

 

Chargé de travaux 
ou d’interventions 

■BR 

 

■ BT 

 

Tableau de 
distribution 
électrique 

 

Chargé de 
consignation 

    

Non électricien qui 
travaille dans les 
fouilles 

■BF 

 

 BT 
 HTA 
 HTB 

Canalisations 
électriques 
enterrées 

 

 

HABILITATION 
 

Dans le cadre de votre travail 
vous êtes tenu de posséder 
un titre d’habilitation. 
Vous exécutez des travaux 
d’opérations électriques en 
basse tension, au voisinage 
de pièces nues sous tension 
et vous opérez 
obligatoirement sous la 
conduite d'un Chargé de 
travaux. 
 
 
Dans le tableau ci-contre, 

cocher les bonnes réponses. 

 

METAL CONDUCTEUR Déchets  
  divers 

PLASTIQUE 

Chute gaines  

Chute de 
conducteurs 

 

Chute de câbles  

Carton 
d’emballage 

 

Polystyrène des 
emballages 

 

 

Chute gaines  

Chute de 
conducteurs 

 

Chute de câbles  

Carton 
d’emballage 

 

Polystyrène des 
emballages 

 

 

Chute gaines  

Chute de 
conducteurs 

 

Chute de câbles  

Carton 
d’emballage 

 

Polystyrène des 
emballages 

 

 

Chute gaines  

Chute de 
conducteurs 

 

Chute de câbles  

Carton 
d’emballage 

 

Polystyrène des 
emballages 

 

 

Chute gaines  

Chute de 
conducteurs 

 

Chute de câbles  

Carton 
d’emballage 

 

Polystyrène des 
emballages 

 

 

CARTON 
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4 – Je réalise l’installation 

4.1 – Le câblage 

Pour le démarrage des travaux l’installation doit-être consignée en                         .  

J’entoure les équipements dont je vais avoir besoin : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En présence du professeur, je réalise la consignation : 

  Mesureur utilisé :…………VAT……………Valeur mesurée :…0V…….. 

 

 

 

 

 

 

 

Dj0 

 

 
 

Tournevis testeur VAT 
 

 

Multimètre Seulement appuyer 

sur arrêt 

 
  

 
Gant en cuir Gant isolant Tapis isolant Ruban de chantier 
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4.2 – Je passe les câbles 

- Je fais passer le câble dans la gaine 1. 

 

- Je fais passer les 5 câbles dans la gaine 2. 

 

- Je fais contrôler l’esthétique par le professeur. 

 

4.3 – Je connecte les câbles 

- Je connecte le câble de la gaine 1. 

 

- Je connecte les 5 câbles de la gaine 2. 

 

- Je connecte les disjoncteurs Dj4.1, Dj4.2, le parafoudre 2 et le compteur 2. 
 

 

 

 

 

- J’insère les conducteurs dans T01, T02 et T03. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Je fais contrôler l’esthétique par le professeur. 

 

 

    

 

 

 

 

 

Dj0 
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5 – Je propose une solution 

Pour pouvoir vérifier les consommations de nos bornes de recharge sans devoir 

constamment se déplacer (gestion de la borne et des consommations) par 

smartphone, tablette ou PC : 

Quel est le protocole de communication  du serveur web vers le switch : 
□ Protocole Netatmo 
□ Protocole KNX 
□ Protocole IP 
□ Protocole Modbus 

 
Quel est le protocole de communication  du serveur web vers les compteurs 1 et 2 : 
□ Protocole Netatmo 
□ Protocole KNX 
□ Protocole IP 
□ Protocole Modbus 
 
Les bornes de raccordement sont : 

 

Je complète le schéma électrique : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problématique 2 : Communiquer pour économiser. 

SG - + 

 

Dj5

31
2 4

RJ45 RJ45 RJ45 RJ45

Switch Wifi

Compteur 1 Compteur 2

Serveur web
Alimentation 1

Modbus Modbus

IP

Kit de communication IP

Lecteur de badges RFID

-Alimenter 1 ligne Serveur web avec le Compteur 1 
-Alimenter 1 ligne Compteur 1 avec le Compteur 2 
-Raccorder 1 ligne Serveur web avec le switch 
 
 

 

Compteur 1 

 

Compteur 2 

 

Seveur web 

 

Alimentation 1 

 

Kit de 
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Je choisis le type de câble (du serveur web aux compteurs 1 et 2): 

J’entoure la bonne solution : 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
Je choisis le type de câble (du serveur web au switch): 

J’entoure la bonne solution : 
 
 
 
 
 

 
 
 

Parmi les différents types de câble, je choisis (je coche la ou les bonnes réponses) : 

               UTP (U/UTP)   □                FTP (F/UTP)                       STP (U/FTP)     

               SFTP (SF/UTP)                SSTP (S/FTP)  
 
Le câble passera dans le conduit. Il nous faut donc un câble (je coche la bonne réponse) : 

un câble multibrin  □               un câble monobrin 

J’utilise une prise (j’entoure la bonne réponse): 

RJ11□   RJ12□   RJ45 

La convention de câblage est : EIA TIA 568B 
 

J’entoure les outils dont je vais avoir besoin : 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

  

Dénudeur pour câble 

paire torsadée 

Dénudeur pour 

dégainage du câble 

 
 

Petite pince coupante Petite pince plate 
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6 – Je réalise l’installation 

- Je connecte les câbles du serveur web aux compteurs 1 et 2. 
 

 

 

 

 

 

 

- Je connecte le câble du serveur web au switch. 
 

 

 

 

 

 

- Je fais contrôler l’esthétique par le professeur. 
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7– Je mets en service 
 
7.1- Je vérifie la continuité des liaisons équipotentielles de  

l’installation : 
 

Problématique :  
On me demande de vérifier la continuité de toutes les masses à la terre principale. 
On veut éviter qu’une masse (ou fil de terre) soit coupée (et éviter la mort du client!) 

 
 
 

 ? 
 
 
 
 
 
 
 
 

o Mesureur choisi : Contrôleur d’installation 6115N    .Curseur sur : Low Ω 
 

o Y-a-t-il des précautions particulières à prendre lors de cette mesure ? 
 
 
 
 
 
 

o Je prépare le matériel dont je vais avoir besoin et j’appelle l’examinateur  
pour réaliser la mesure. 
 

o  
Valeurs mesurées : 

 
 
 

o Je conclus (Je mets en évidence la valeur maximale autorisée) en précisant 
bien les endroits non conformes : 

 
 
 
 
 
 

 

Non : On est hors-tension. 

………
. 

Correct car < 2Ω 

…… ……. …… …… …… 

 
 

? 
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7.2- Je vérifie l’absence de court-circuit et je mets sous tension. 
 

 –  En présence du professeur,  
je commence par vérifier l’absence de  court-circuit. Pour cela, j’utilise : 
Mesureur utilisé : 
Ohmmètre…… 
Valeur mesurée : Infini……….. 
Valeur minimale autorisée : 7Ω……….. 

     
Je conclu : 
 

  
 –  Je vérifie que tous les organes de coupure (disjoncteurs) sont  

           ouverts (position OFF). 

 
 
 
 
 

– Pour mettre en service, je commence par déconsigner………………………………  

 
 

– En présence du professeur, je mets sous tension le coffret en fermant les organes de 

coupure un à un en suivant le schéma et en complétant le tableau : 

Organe de 
coupure avec 

son repère 

 
Désignation du départ 

 
Vérification au 

voltmètre  
 (A compléter): 

Est-il maintenant sous 
tension ? 

(je réponds par oui ou 
non) 

Dj0 Alimentation générale  .230V 
 

Oui 

Dj4.1 Départs : Ligne T2S et 
Ligne 2P+T 

. 230V 
 

Oui 

Dj4.2 Départ : Ligne 2P+T 
 

. 230V Oui 

 Borne de recharge (1) 
Ligne T2S et 2P+T 

. 230V Oui 

 Borne de recharge(2) 
Ligne T2S et 2P+T 

. 230V Oui 

 
 
 
 
 
 

 

 

Pas de court-circuit 
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7.3– Je vérifie le déclenchement du différentiel : 

 
Problématique :  
On me demande de vérifier le déclenchement du disjoncteur différentiel. C’est grâce 
à lui et à la terre que la protection des personnes est assurée (protège de 
l’électrisation et de l’électrocution) !!! 

 
 
 
 
 
 

o Je détermine les différentiels? 
 
 
 
 

o Mesureur choisi : Contrôleur d’installation 6115N……………………. 
o La méthode utilisée pour réaliser la mesure sans déclencher les différentiels 

est la méthode amont-aval.  
o Curseur sur : IΔN………………. 
o Le test doit se faire:  Sous tension            Hors tension 

 
o Y-a-t-il des précautions particulières à prendre lors de cette mesure sous 

tension? 
 
 
 
 

o Je prépare le matériel dont je vais avoir besoin et j’appelle l’examinateur 
pour réaliser la mesure. 
 
Valeurs mesurées : 

 
 

o Je conclu (Le différentiel doit déclencher entre IΔN/2 et IΔN ainsi pour un différentiel de 

100mA il doit déclencher entre 50 et 100mA)  
 
 
 

 
 

 

 

 

Travaux sous tension : Mettre les EPI 

 

Repères : Dj3.1, Dj3.2, Dj4.1, Dj4.2   Sensibilités : ….30. mA 
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8– Je paramètre les matériels de l’installation: 
 
 
Le client demande de paramétrer (demander à l’examinateur) :  

8.1□    ou    8.2□    ou    8.3□   ou    8.4□ 

 
8.1 - Les  compteurs 1 et 2 Legrand disposent d’un clavier et écran permettant de les 
paramétrer. 
A l’aide du manuel d’utilisation, je mets en service les compteurs : 

 

 

 

           Le fonctionnement est-il correct : Oui □           Non □ 

 

 

- Je contrôle l’intensité sur le compteur 2 de l’installation. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Mesureur utilisé: 

 

Pince 
ampèremétrique 

Valeurs 
mesurées: 
  

 …… / …… /…… 
  

Calcul de la puissance: 
 
P = ……………… 
 
P = ……………… 
 
P = 

 
Mesure 
lue  
sur la 
centrale: 

Valeur mesurée: 
  

 
     P =………… 
  

Tension mesurée 
(Question 7.2 page 17) 

 
……230V….. 

 Conclusion: (Les résultats sont correctement interprétés) 

 Les valeurs correspondent.  

 

 

  

Si non, pourquoi : 
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8.2 - La centrale de mesure Legrand dispose d’un clavier et écran permettant de la 
paramétrer. 
A l’aide du manuel d’utilisation, je mets en service la centrale de mesure : 

 

 

 

           Le fonctionnement est-il correct : Oui □           Non □ 

 

 

 
 
 

- Je contrôle l’intensité sur la centrale de mesure de l’installation. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mesureur utilisé: 

 

Pince 
ampèremétrique 

Valeurs 
mesurées: 
  

 …… / …… /…… 
  

Calcul de la puissance: 
 
P = ……………… 
 
P = ……………… 
 
P = 

 
Mesure 
lue  
sur la 
centrale: 

Valeur mesurée: 
  

 
     P =………… 
  

Tension mesurée 
(Question 7.2 page 17) 

 
……230V….. 

 Conclusion: (Les résultats sont correctement interprétés) 

 Les valeurs correspondent.  

 

 

 
 

 

 

 

Si non, pourquoi : 
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8.3 – La borne de recharge pour véhicule électrique dispose d’un kit lecteur de carte 
RFID (gestion des badges) paramétré avec l’ordinateur. 
A l’aide du manuel d’utilisation, je mets en service :  

 

 

 

 

           Le fonctionnement est-il correct : Oui □          Non □ 

 

 

 

 

8.4 - Le fait que la consommation électrique de l’hôtel se fait généralement de nuit 
(chauffage, climatisation, etc ) et que les bornes de recharge de véhicules risquent 
d’augmenter sensiblement l’abonnement du fournisseur d’énergie !  
L’installation nécessitera la réalisation d’un diagnostic préalable d’optimisation des 
consommations actuelles et l’organisation de la gestion des recharges paramétrée 
avec l’ordinateur et l’actionneur KNX. 
A l’aide du programme KNX de l’hôtel, j’ajoute les périodes de charge autorisées 
(télécommande 1 et 2). 

 

 

 

           Le fonctionnement est-il correct : Oui □           Non □ 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

Si non, pourquoi : 

Si non, pourquoi : 
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9 – Je communique avec le client/usager sur l’opération : 
 
9.1 – Je remets le schéma au client 

A l’aide du logiciel Win-Relais, je complète le schéma électrique IRVE. 
 

9.2 - Les usages et le fonctionnement de l’installation sont maîtrisés 

par le client/l’usager. 

 

 

 

 

 

 

 

9.3 -Les choix technologiques et économiques sont expliqués 

 

 

 

 

 

9.4 - Les contraintes techniques d’utilisation et de performances 

énergétiques de l’installation sont expliquées 

 

 

 

 

 

Le client désire un mode d’emploi simplifié pour l’utilisation de la lecture de la 

puissance sur l’ordinateur. Je l’explique par un schéma ou par un texte : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

J’explique l’avantage de la réalisation du point de vue environnemental (réduction 

de la pollution) : 

- Pollution de l’air. 
- Véhicule décarbonné (Emissions de CO2 77% plus faibles pour 

l’électrique que pour l’essence. 
 

J’explique l’avantage d’avoir la programmation journalière et hebdomadaire de la 

borne ainsi que le suivi des consommations avec stockage des données : 

 Éviter une surcharge électrique du système (risque de coupure de courant), 

 Garantir la sécurisation de votre installation électrique, 

 Ne pas abîmer la batterie du véhicule. 

 

 


