Rénovation d’un hotel

La rénovation de I'hétel doit
inclure les économies d’énergie
imposées par les accords de
Paris pour limiter le
réchauffement de la planéte :

- Par la mise a disposition d’une
borne de recharge des
véhicules électriques des clients
(les véhicules thermiques
rejettent trop de gaz a effet de
serre).

- D’'un matériel de mesure de la Kwn

consommation en temps réel.

- La gestion & distance (accueil
de I'hétel) avec I'appli « EV
charge » de Legrand pour
controler sans gaspiller
I'énergie.
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METIERS DE L’ELECTRICITE et

de ses ENVIRONNEMENTS
CONNECTES

Problématique 1 :
Raccorder la borne de recharge au
Tableau Basse Tension de I’hétel.

On désire raccorder la borne de

recharge de
Emission® o8
;7% plus ral
Uectrigue U
Fessenc®
et connaitre avec précision la
consommation d’énergie et les
différents parametres électriques
(puissances instantanées,
puissances consommeées

cumulées,....) par la mise en place
d’une centrale de mesure et de

compteurs. @

Problématique 2 :
Communiquer pour économiser.

[—————=N

On désire vérifier sans devoir

constamment se déplacer (gestion
de la borne et des consommations)
par Smartphone, tablette ou PC. ﬂ?
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Mise en situation :

Le chargé d’affaire vous confie comme mission : Le raccordement, la mise en

service de la borne de recharge de véhicules électriques (et hybrides
rechargeables) d’un hétel se trouvant a Villeneuve d'Ascq.

L’installation électrique se limitera a une borne qui permet la charge de 2

véhicules électrigues en méme temps.

o

Accueil clients, 2 couloirs
chambres, salle dite « petite

restauration »

_/

Vous étes électricien dans une entreprise d’électricité courant fort et courant faible et

on vous demande d’installer pour I'hétel de Villeneuve d’Ascq :
1. Une borne de recharge permettant de recharger 2 véhicules en méme temps

tout en surveillant la consommation grace a 2 compteurs et une centrale de

mesure : Un service client avec des économies d’énergie et la diminution du
réchauffement climatique : Grenelle de I'environnement.

2. La commande et la gestion de la borne par un lecteur de carte RFID, par

Smartphone, par ordinateur,.....

De réaliser la livraison (mise en service) du matériel installé.
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Compteur d’énergie monophasé 63A Lllegrand

9. COMMUNICATION
Schéma de branchement RS485 Modbus:

0046 89

. 412081 412081 412081
ETHERNET / RS-485 o - N
RI45 / + - sG (1200) g o 56 5 56 + - SG

@

Schéma de branchement RS485 Modbus avec Mini Web Server:

0046 89
4149 47/4 149 98

2
. [ R 412081 412081 412081
e RS-485 o
Neg N2 N°n
— =T/

+ + - 5G + - 5G + - 5G

~S W</ o ' : o
-/ € = ! 5 =

@I) (1)

(1) RS485: Utilisation prescrite de céble Belden 9842, Belden 3106A (ou équivalent) pour une longueur maximum du bus de 1000 m ou de
cable de Catégorie 6 (FTP ou UTP) pour une longueur maximum de 50 m.

(2 Résistance de terminaison de 120 Q intégrée a l'instrument (réglable dans le menu de REGLAGE)
@) Ethernet: Cat. 6 (FTP/UTP)
Table de communication Modbus

- Les tables de communication sont disponibles sur le site Web www.e-catalogue.legrandgroup.com, en tapant “4 120 81" dans le champ de
recherche.
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Borne de recharge Lllegrand

Exemple de raccordement pour la réf. 0 590 11/13/42/44 réglée & 20 A*
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Serveur web [legrand

. Configuration 2 :
Serveur web utilisé comme passerelle Modbus/IP (certains dispositifs RS485 sont liés directement au Serveur web) et comme
« Concentrateur » de Passerelles |IP
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Schéma de cablage RS485 :
414947 /414948

Y

\'- DEVICE DEVICE DEVICE

/ Rsaas NeT N2 N°n
/56 + = | R + =56 + =G R |+ =s6

3)

() Utilisation prévue du Cable Belden 9842, Belden 3106A (ou équivalent) pour une longueur maximale du bus de 1000 m, ou du Cable
Catégorie 6 (FTP ou UTP) pour une longueur maximale de 50 m ;
2 Résistance non fournie
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Conducteurs et cables électrigues

La dénomination des conducteurs et cables est définie dans deux normes qui coexistent
encore a I'heure actuelle :

1. Norme francaise UTE

2. Norme européenne ou CENELEC (séries de cables harmonisées)

Exemple 1 : série harmonisée HO7 V-U
H : Systéme harmonisé
07 : Tension nominale 450/750V
V :lIsolant polychlorure de vinyle
U : Ame rigide

Exemple 2 : HO7 RN-F 3G1.5
H : Systéme harmonisé
07 : Tension nhominale 450/750V
R : Isolant caoutchouc (PRC)
N : Gaine en polychloropréne
F : Ame souple
3 : 3 conducteurs
G : 1 conducteur vert/jaune (compris dans les 3 conducteurs)
1.5 : Section des conducteurs 1.5mm2

Exemple 3 : U1000 RO2V 3G25
U : Cable normalisé UTE
1000 : Tension nominale 1000V
R : Conducteurs isolés au polyéthyléne réticulé (PR)
0 : Aucun bourrage
2 : Gaine épaisse de protection
V : Polychlorure de vinyle
3 : 3 conducteurs
G : 1 conducteur vert/jaune (compris dans les 3 conducteurs)
25 : Section des conducteurs 25mm2

W\
N \\

AN

A

A
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Désignation CENELEC
Signification du symbole Symbole
Série harmonisée H

300/300V 03
300/500V 05
450/750V 07
0.6/1kV 1
PVC \Y
Caoutchouc vulcanisé R
Polyéthyléne réticulé X
Ruban en acier ceinturant les D
conducteurs
PVC \Y
Caoutchouc vulcanisé R
Polychloroprene N
Cable rond Absence
de lettre
Cable méplat « divisible » H
Cable méplat « non divisible » H2
Cuivre Absence
de lettre
Rigide, massive, ronde u
Rigide, cablée, ronde R
Rigide, cablée, sectorale S
Rigide, massive, sectorale W
Souple, classe 5, pour
installation fixe K
Souple, classe 5 F
Souple, classe 6 H

vert/jaune dans le cable :

1. Cable sansV/J=nXS
2. Cable avecV/I=nGS
n = nombre de conducteurs

S =section

La désignation peut-étre complétée par
I'indication éventuelle d’un conducteur

Désignation UTE

Symbole Signification du symbole
u Cable faisant I'objet d’une
norme UTE
250 250V
500 500V
1000 1000V
Absence Ame rigide
de lettre
S Ame souple
Absence Cuivre
de lettre
A Aluminium
C Caoutchouc vulcanisé
R Polyéthyléne réticulé
\Y Polychlorure de vinyle
X Isolant minéral
G Gaine de bourrage
0 Aucun bourrage ou bourrage
ne formant pas gaine
Gaine d’assemblage et de
1 protection formant bourrage
2 Gaine de protection épaisse
C Caoutchouc vulcanisé
N Polychloropréne ou
équivalent
Vv PVC
P Gaine de plomb
F Feuillards acier
Z Zinc ou autre métal
Absence Cable rond
de lettre
M
Cable méplat
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Réseau Voix Données Images (VDI)

1. Présentation :

Un réseau V.D.l. (Voix Données Images) permet de transmettre sur un méme support
(cable 4 paires) :
de la Voix ou communications internes entre postes téléphoniques ou avec I'extérieur
(autocommutateur téléphonique).
des Données : Permettre la transmission de données entre postes informatiques.

des Images : Permet la transmission de vidéos (caméra de sécurité,
visioconférence...).

2. Composition d’un réseau (Voix — Données — Images) :

Tous les points d’utilisation (terminal informatique, téléphone, etc.) sont ramenés a
I'armoire de brassage par un cable dont les 2 extrémités sont des connecteurs de type
RJ45 femelle.

L’ensemble du cablage VDI (Cable réseau, cordon de descente, cordon de brassage) est
réalisé avec du cable 4 paires torsadées (4 paires = 8 conducteurs).

Pour affecter une prise RJ45 murale a une utilisation téléphonique, il suffit dans I'armoire

de brassage de placer un cordon de brassage entre le connecteur correspondant
(répartiteur) et une voie de I'autocommutateur.

Pour affecter une prise murale a une utilisation informatique, il suffit dans I'armoire de
brassage de placer un cordon de brassage entre le connecteur correspondant
(répartiteur) et une voie du switch.

3. Les différents types de cables 4 paires torsadés pour réseau VDI :

1-UTP (U/UTP) : Unshielded Twisted Pair (paires torsadées non blindées) :
Non blindé, utilisé dans les installations non sensibles.

2- FTP (F/UTP) : Foiled Twisted Pair (paires torsadées écrantée) :
Utilisé actuellement en lien permanent dans une installation.

3- STP (U/FTP) : Shielded Twisted Pair (paires torsadées blindées):
Utilisé dans les installation proches des courants forts.

4-SFTP (SF/UTP) : Shielded Foiled Twisted Pair (paires torsadées écrantées et
blindées) : Chaque paire est blindée séparément et le tout est blindé
a son tour, utilisé pour les installations en environnement
tres difficile ou avec des fréquences de travail trés
élevées (CAT 6 et plus).

5-SSTP (S/FTP) : Shielded and shielded twisted pair
(paires torsadées super blindées) Idem ci-dessus
mais en environnement trés tres difficile.
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Choisir le bon cable réseau

Pour simplifier tout ¢ca, nous avons lister quelques cas d'utilisation classiques qu'il est
possible de rencontrer :

1. je souhaite relier mes équipements réseaux a la maison :
relier mon ordinateur a une box internet

relier 2 ordinateurs entre eux

relier ma TV a la box

relier un ordinateur a un switch

relier un switch a une box internet

relier ma console de jeux a ma box internet

R A

Voici le cable réseau qu'il vous faut :

Catégorie|Blindage| Commentaire |
CcAT5e luTp si la longueur est inférieure a 5 métres gt que I'environnement n'est pas
perturbé
cAT5e IIEute |8 la longueur est inférieure aAZO meétres e,t/ou que I'environnement peut
étre perturbé
CAT5e |SE/UTP si I'environnement est fortement pe_rturbe (assez rare dans un milieu
domestique)

Nous vous conseillons de privilégier un cable multibrins pour avoir une bonne
flexibilité et facilité son utilisation.

2. je souhaiter tirer des cables dans mon habitation :
1. raccorder sur le réseau les étages de ma maison
2. raccorder sur le réseau des piéces €loignées dans mon habitation
3. cabler mon nouvel appartement ou ma nouvelle maison pour profiter du
réseau filaire
4, passer des cables dans les murs ou dans le sol pour mon entreprise

Voici le cable réseau qu'il vous faut :

Catégorie||Blindage)

Commentaire |

ICAT 6/6a|F/UTP |généralement utilisé dans le BTP pour son bon rapport qualité/prix|

ICAT 6/6a|SF/UTP |

si I'environnement risque d'étre perturbé \

Nous vous conseillons de privilégier un cable monobrin pour faciliter le
passage des cables et garantir une tenue dans le temps.
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4. Lonqueur maximale d'une liaison VDI :

La distance entre le Switch et un poste informatique doit étre comprise entre 0,6 métre et
100 métres (cordons de brassage compris).

Poste 2

Cordon de

- descente g Répartiteur g
— ‘eI IR °
hevecccaaaan cecccmcccaaas fito [y (=] (=] (=] (=] (=] =] [<] (=] (=) =) e (o) ()
Cable de I'installation liaison fixe g I rg"
o = 90 o $=s o
[= ] Switch =]
o Cordon de brassage (m]
] @OOOO@ ..
o 0

0

8 Armoire de brassage
=

Longueur maximum du cordon de descente + cordon de brassage = 10 métres

Longueur maximum de la liaison fixe = 90 metres
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5. Régles de mise en ceuvre du cablage VDI :

Ces cables transportent des signaux a tres hautes fréquence, ce qui impose de prendre

des précautions particuliéres lors de leur maniement et lors de la pose du réseau.

Le touret de céble doit étre stocké a I'abri de 'humidité. Il ne faut pas marcher sur les cables, ni les laisser au-dessous d'objets

lourds.

Un cable VDI doit étre déroulé, il convient donc d'utiliser un dérouleur de cable. Il ne doit pas subir de torsions ou de

déformations suite a un pli.

Le céble ne doit pas subir de déformations. Le rayon de courbure doit étre le plus grand possible et systématiquement
supérieur a huit fois le diametre extérieur du cable.
r : Rayon de courbure

@ext - Diameétre extérieur du cable

-,
Y, 3

1= 8% Beat bl
= #
N

Un cable dont la gaine a été blessée doit étre changé. Ne pas tenter de le réparer (ruban adhésif interdit).

Protéger le cable des arétes vives par une gaine.

Le cable doit étre fixé, sans subir de déformations. Le serrage des colliers de fixation en matiére plastique doit étre fait a la

main (utilisation de la pince interdite).

Si le cheminement du cable VDI (courant faible) doit couper une canalisation d’'une autre nature (courant fort), ce croisement

devra se faire avec un angle de 90°.

Il faut respecter la méme distance entre les cables courant fort/courant faible tout au long du cheminement. Cette distance est
au minimum de 5 centimetres dans les parties horizontales et de 30 centimeétres dans les parties verticales. Dans une

goulotte, on peut utiliser une cloison séparatrice pour réaliser la séparation.

& &

t
30 cm mini
!
Cable VDI

@
3
g

Cible courant fort

Cable VDI

Partie Horizontale Partie Verticale

Si I'on utilise une goulotte pour la distribution, prendre une goulotte a deux ou trois compartiments et utiliser le compartiment

inférieur pour le cable VDI.

Le céble VDI doit passer & plus de 50 centimétres des appareils perturbateurs (ballast et starter de tube fluorescent, moteurs,

variateurs, onduleurs, etc...)

Ciibles mélangés NON

Cilbles
courants.
farts

Cibles séparés QUL

6. Connecteurs et prises :

Le cablage informatique ou téléphonique nécessite I'utilisation de connecteurs normalisés
pour le raccordement des différents matériels. On trouve en téléphonie des prises du type
RJ11 (4 contacts), des prises RJ12 (6 contacts) et des prises du type RJ45 (8 contacts).

La RJ12 peut étre raccordée sur une embase RJ45. En cablage informatique on utilise la

4321 ER4321  BTES4321
| AL Repérage en
vue de face
(cable & l'arrére)
RJ11 RJ12 RJ45
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7. Convention de cablage RJ45 prise murale et connecteur :

Toutes les prises doivent étre cablées de maniére identique et répétitive aux deux
extrémités du cable 4 paires en fonction d’'une convention de brassage.

On distingue 2 normes dont seules les paires vertes et oranges sont a cabler
différemment. Les paires bleues et marrons conservent un cablage identique.

L’erreur a éviter est de mélanger les deux conventions :

EIA/TIA 568A (USA)
EIA/TIA 568B (Europe)

CONNECTEUR RJ45 (NORMES)

Paire(s) a utiliser Norme EIA 568

Application Paires employées PIN 568A 568B
Téléphone analogique 7-8 1 |Blanc-vert Blanc-orange
Téléphone numérique 4-5 2 | Vert Orange
Numéris SO 3-6 « 4-5 3 |Blanc-orange ||Blanc-vert
Ethernet 10/100 Base T 1-2 et 3-6 4 |Bleu Bleu
Gigabit Ethernet 1-2, 3-6, 4-5 & 7-8 5 |Blanc-bleu Blanc-bleu
Token Ring 3-6 et 4-5 6 | Orange Vert
ATM 155 1-2 &t 7-8 7 |Blanc-Marron ||Blanc-Marron
ATM 622 (4x 155) 1-2, 3-6, 4-5 « 7-8 § |Marron Marron

3> RxD+ 62 RxD-

1= IxD+ 22 TxD-
. A

'

Emission

L -
T
Reception

En Ethernet 10/100Base T, seuls 4 fils sont utilisés, mais on cdble systématiquement les 8 en vue de la norme

Gigabit Ethernet.

N° broches Signaux Couleurs 568A Paire 568A Couleurs 568B Paire 568B T
(face avant)
TD (+) Output Vert 2 3
B3 D (-) Output Vert 2 3
s RX (+) Input 3 Vert 2
n IAffectation libre Bleu 1 Bleu 1
H Affectation libre Bleu 1 Bleu 1
e RX () Input 3 Vert 2
n IAffectation libre Marron 4 Marron 4
n IAffectation libre Marron 4 Marron 4
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8. Méthode de raccordement de connecteur RJ45 LEGRAND (Prise murale) :

30 mm

- - - - . - I‘f:';. :(—D
Le cable ne doit pas étre dégainé sur une longueur de plus de 30mm (3cm). % e

13 mm
Détorsadage des cables, la norme impose un détorsadage des paires inférieur & 13 mm (1,3cm). Au-del3, il devient

\

difficile de ne pas dégrader les performances. ) -
Détorsadage 13 mm (normalisé)

Choisir la convention de raccordement et le repérage du connecteur (568A ou 658B).

30 mm Wmm .

Dégainer le cable sur environ 30mm sans le plier et sans le torsader (Dégaineur). Indiquer a chaque extrémité le
Ut
VTP Egpemey

repére du cable.

Dépairer les paires en redressant les conducteurs. Ecarter les brins et les disposer de fagon a les ordonner afin de respecter le code des couleurs

correspondant a la convention choisie.

Enfoncer les conducteurs (Vert, Vert/ , Marron/ et marron) dans leur emplacements respectifs. La gaine
doit étre au plus prés du connecteur. Refermer le volet A. Ces connecteurs ne nécessitent pas de dénudage des

conducteurs. La connexion est automatique lors de la fermeture du volet.

Enfoncer les conducteurs (Bleu, Bleu/ A / 3 ) dans leur emplacements respectifs. La gaine

doit étre au plus pres du connecteur. Refermer le volet B.

IAfin de respecter la norme (détorsadage inférieur & 13mm), couper les conducteurs au plus prés du connecteur.

Indiquer le repére du connecteur.

9. Repérage :
Le repérage est tres utile (1 prise = 1 cable) et doit étre fait car il permet de gérer
facilement 'ensemble de I'installation VDI.
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10. Mise en service d'une installation V.D.I. :

Le cablage du réseau doit étre contrélé pour la réception des travaux.
Ce contrdle (appelé recette) permet de vérifier les performances de l'installation.
Elle comprend plusieurs étapes :

Controle visuel de l'installation :

Permet de vérifier visuellement que les régles de pose ont été respectées.

Controle statigue « électrique » :

Permet de tester a I'aide d’un testeur statique le raccordement des connecteurs (polarités,
continuité, courts circuits, inversions et erreurs de cablage).
Codt du testeur statique peu élevé.

Exemple, on souhaite contréler la liaison fixe du la prise murale DO1 au connecteur DO1 du
répartiteur a l'aide d'un contréleur LAN.
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Raccorder le boitier émetteur au connecteur DO1 du tableau répartiteur, puis raccorder le
boitier récepteur a I'autre extrémité de la liaison fixe, c'est-a-dire sur la prise murale DO1.

Mettre en route I'émetteur qui envoie un signal sur chaque conducteur alternativement et
dans l'ordre.

Observer le récepteur et vérifier que toutes les LED s’allument dans I'ordre et sans
exception.
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Le bus de commande:

Concrétement, comment se matérialise un bus de commande pour la domotique ou

'automatisme ?

En réalité, le bus de commande est un simple cable sur lequel circule I'information.
Cette information (les ordres des récepteurs entre autres) est véhiculée en basse tension
(c’est 'avantage: les commandes sont sécurisées vis a vis des risques liés a I'électricité)

Il n’est donc pas nécessaire d’avoir des fils électriques pour la commande comme pour
l'installation électrique (fil HO7VU) mais plutét un céble qui ressemble a celui utilisé pour le

réseau informatique.

Belden 9842
RS-485, (2 pr) 24 AWG

Twisted pairs & overall
Beldfoil®

Cable internet

Céble KNX

Cable Modbus

Le Protocole MODBUS :

C’est un protocole de communication qui repose sur architecture Master/Slave
(Maitre/Esclave) ou Client/Server (Client/Serveur). Le protocole est principalement destiné a
permettre une communication simple, fiable et rapide entre les dispositifs d'automatisation et

de terrain.
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https://www.installation-renovation-electrique.com/type-fil-conducteur-electrique/

Conformes

Solutions pour le pilotage 3laRT 2012

N
Actionneurs KNX

REi Controleurs modulaires ON/OFF

Peuvent &tre commandés pour chagque sortie par un détecteur
et/ou une commande BUS/KMX
8 A pour éclairage
002661 4 sorties 8 A
4 modules DIM 17,5 mm
002662 & sorties 8 A
4 modules DIM 17,5 mm

16 A pour é&clairage, prises, équipements électriques
0028 80 4 sorties 16 A

4 modules DIM 17,
Q002681 & sorties 16 A

8 modules BIM 17,5 mm .
002682 12 sorties 16 A Lllegrand

12 modules DIM 17,5 mm

()]

mm

Cables
Cables BUS/KNX Cébles multipaires BELDEN FRANCE SAS
. . CABLE 2P RS485 SF/UTP PVC ECA
léongueugr 05080 m Conforme EIA RS485 a tres Réf Rexel : BLN9B42ST  RéfFab:98425T  EAN
Larto AL haut niveau de protection CEM.
Isolation 1000 V )
049291 1 paire : rouge/noir Idéal pour tous les m
049292 2 paires : fOUge/nOir et jaune/blanc environnements perturbés_ ﬁ
! ‘
Lllegrand e
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